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MICHAL KALICIAK — VLASTIMIL KONECNY — JAROSLAV LEXA — PATRIK KONECNY

Geologicka stavba Vihorlatskych vrchov

48 obr., 4 tab., 2 pril., anglické resumé

Abstract Detailed lithofacies and structural-volcanologic analyses of the Vihorlat Mountains
geologic structure allowed us to distinguish three basic genetic-stratigraphic complexes of volcanic
rocks which differ from each other in their geologic positions, ages, lithologic-petrographic com-
positions and forms of volcanic bodies. Apart from an Upper Badenian rhyodacite extrusion and
related tuffs and Middle Sarmatian andesite extrusions of the Vinné Complex, this volcanic
mountain range consists mostly of andesite stratovolcanoes Popriegny, Diel, Morské oko, Vihorlat,
Sokolsky potok and Kyjov of the Upper Sarmatian to Pannonian age.

At andesite stratovolcanoes there are distinguished central volcanic zones with relics of vol-
canic cones, hydrothermally altered rocks, andesite-and diorite-porphyry intrusions, proximal
volcanic zones made up of alternating andesite lava flows and volcanoclastics and distal volcanic
zones composed largely of redeposited pyroclastics and epiclastics.

The relationship between the volcanic centres and morphostructures of the substratum was
defined. The eastern chain of major stratovolcanoes (Poprieény, Diel, Morské oko) is situated on a
NW-SE-trending fault system while the western chain of minor parasitic volcanoes (Vihorlat,
Sokolsky potok, Kyjov) is associated with a transverse Vbnica fault system.

The Vihorlat volcanics display an alkali-lime trend and fairly low K,O contents characteristic
of mature island arcs or continental margins with a thin crust.

Uvod

Uspesna aplikacia metod $truktarno-vulkanologickej a litofacidlnej analyzy pri paleo-vul-
kanologickej rekon3trukcii geologickej stavby stredoslovenskych neovulkanitoy
(KONECNY — LEXA, 1979) umoznila uplatnenie tejto metodiky aj v oblasti vychodoslo-
venskych neovulkanitov, kde sa sice uz urobilo velké mnoZstvo geologickych prac v si-
vislosti s vyhl'adédvacim prieskumom nerastnych surovin, ale moZnosti uvedenej metodiky
sa nevyuZili.

RNDr. M. KALICIAK, CSc., Geologicky ustav Dionyza Stura, pracovisko Kosice, Werferova 1,
040 11 Kosice

RNDr. V. KONECNY, CSc., RNDr. J. LEXA, CSc., RNDr. P. KONECNY, Geologicky tstav Dionyza
Stira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava



V snahe doplnit’ subor existujucich geologickych a geofyzikalnych tidajov o Vihor-
latskych vrchoch poznatkami vyplyvajlicimi z litofacidlnej a Struktirno-vulkanologickej
analyzy realizovali sme v pohori terénne mapovacie price a zostavili Struktirno-geo-
logicki mapu v mierke 1 : 50 000 a od nej odvodenii Struktirno-vulkanologicki schému
v tej istej mierke (KALICIAK — KONECNY — LEXA, 1984; priloha 1, 2).

Dosiahnuté vysledky ndm umoZnili pomerne detailni analyzu geologickej stavby
Vihorlatskych vrchov s vyé&lenenim troch zékladnych geneticko-stratigrafickych komple-
xov vulkanickych hornin, ktoré sa navzajom odliduji svojou poziciou, litologicko-petro-
grafickym charakterom, formami vulkanickych telies a stratigrafickou poziciou.

Najvyznamnej$im prvkom v stavbe pohoria s vy€lenené andezitové stratovulkény
Poprie¢ny, Diel, Morské oko, Vihorlat, Sokolsky potok a Kyjov s definovanymi central-
nymi, prechodnymi a periférnymi vulkanickymi zénami.

PrehPad ndzorov na geologickii stavbu tizemia a vyvoj vulkanizmu

Analyze geologickej stavby a vyvoju vulkanizmu v pohori Vihorlat — Poprie¢ny (Vihor-
latské vrchy) sa v minulosti nevenovala takmer Ziadna pozornost’. Sporadické geologické
price do zagiatku 50. rokov mali len lokélny charakter, a to v nadvéznosti na pro-
spekénli &innost a taZzbu nerastnych surovin. Kvalitativny skok v geologickej ¢innosti
nastal v 50. rokoch, ked’ sa zatal systematicky geologicky vyskum a prieskum oblasti
vychodného Slovenska s cielom definovat zékladné prvky geologickej stavby tizemia
a zékonitosti geologického vyvoja. Spektrum rie$enych problémov bolo 3iroké a v nema-
lej miere sa tykali aj neovulkanitov Vihorlatskych vrchov.

Vychodnu €ast’ pohoria v irSom okoli Morského oka zmapovali HANO a SENES
(1953). V okoli Morského oka zistili premenené propylitizované horniny a rozsiahlu
depresnu Struktiru, ktordi povazovali za kalderu. Zapadni &ast pohoria zmapoval ZUREK
(1954). Na baze vulkanického komplexu vyélenil spodnosarmatské ryolitové tufy
(Oreské) a produkty andezitového vulkanizmu roz€lenil na 2 eruptivne fazy (vrchny sar-
mat, pliocén). Vztah vulkanitov pohoria Vihorlat k neogénnym sedimentom v podvihor-
latskej panve riesil SLAVIK in BRODNAN et al. (1959) v ramci geologického prieskumu
zameraného na vyhladavanie loZisk uhlia. Autor v pohori vy¢lenil autometamorfované
amfibolicko-pyroxenické andezity a ich vulkanoklastika (spodny—stredny sarmat), ryolity
a ich pyroklastika (vy33i sarmat) a pyroxenické andezity s pyroklastikami (panén).

Syntetizujiice udaje o geologickej stavbe pohoria, vyvoji vulkanizmu a petrografickom
zlozeni vulkanitov prinieslo zostavenie geologickej mapy tzemia v mierke 1 : 200 000
a vysvetliviek v roku 1964. KUTHAN in LESKO et al. (1964) v pohori vy¢lenil ryolitové
tufy (spodny sarmat), amfibolicko-pyroxenické andezity stredného sarmatu (1. andezitova
faza), pyroxenické andezity vrchného sarmatu (2. andezitova faza).

Vyznamnym prinosom k poznaniu geologickej stavby pohoria, tektoniky, sukcesie
a ¢asového vyvoja vulkanizmu st prace SLAVIKA z druhej polovice 3est'desiatych rokov.
Autor zmapoval vychodnu &ast’ Vihorlatu a masiv Poprieny a v geologickej stavbe vul-
kanického pohoria vy&lenil komplexy ako zdkladné stavebné jednotky.

K najstar$im vulkanickym hornindm do spodného badenu zaradil ryolitové tufy pri
Oreskom a Befiatine. Do vrchného sarmatu zaradil tzv. viniansko-zdvadsky komplex



tvoreny extruzivnymi telesami amfibolicko-pyroxenickych andezitov v jz. ¢asti Vihorlatu
a aglomeraticko-tufitickl sériu BRODNANA et al. (1959) tvorena redeponovanymi vul-
kanoklastikami tychto andezitov v podvihorlatskej panve. Ostatnii a hlavni ¢ast’ vulka-
nitov pohoria zaradil do pliocénu, priCom vyclenil dve vulkanické etdZe, tzv. spodnu
vulkanicku etz (stredny pliocén—pont) a vrchni vulkanicku etdZ (levant), oddelené od
seba vulkanickosedimentarnym stvrstvim.

Nowvii koncepciu geologickej stavby a vyvoja vulkanizmu vo Vihorlatskych vrchoch
predlozil v roku 1979 BACSO. Akceptoval formaénu analyzu a v pohori vyélenil dvodni
acidnt formdaciu (vrchny baden) a $tyri intermedidrne formacie (vrchny baden—spodny
panén).

V ramci formécie autor dalej vy¢lenil tzv. Struktirne komplexy (vulkanickosedimen-
tarny, efuzivno-explozivny a subvulkanicky) a definoval 3tyri vyvojové etapy vulkanizmu.

V roku 1986 (BACSO) prehodnotil geologicku stavbu pohoria a vulkanicko-tektonicky
vyvoj. Na rozdiel od predchadzajiceho ¢lenenia vulkanitov na formécie regiondlneho
rozsahu a bez priamej prisludnosti k eruptivnym centram, autor v geologickej stavbe
pohoria vy¢lenil samostatné vulkanické Struktiry — polygénne andezitové stratovulkany
Kyjov a Morské oko s &iastkovymi vulkanickymi kuZel'mi Muar-Lysdk a Vihorlat na
obvode vulkanicko-tektonickej depresie centralneho Vihorlatu, ako aj parazitické vulka-
nické kuzele Sokolsky potok a Levkova.

Vysledky geologickoprieskumnych prac sa stali aj podkladom na zhodnotenie meta-
logenetickych pomerov v rudnom poli Remetské Hamre (BACSO — DuDA, 1988). Autori
opisali polymetalick i vzacnekovovii mineralizdciu a v schéme &asového vyvoja mine-
ralizacie vy¢lenili $tyri vyvojové etapy zrudilovacich procesov.

Z hladiska geotektonickej pozicie Vihorlatské vrchy podl'a LEXU et al. (1983) patria
k bazaltovo-andezitovému aZ andezitovému vulkanizmu typu vulkanického oblika, repre-
zentovanému dominantne andezitovymi stratovulkdnmi so zanedbatel'nym zastupenim di-
ferencovanych hornin a subvulkanickych intrizii. Charakteristickou &rtou pre tento typ
andezitového vulkanizmu je zaradenie vulkanov do dobre definovatelnych segmentov
obluka, paralelnych s priebehom karpatského oblika. Priestorova a asova distribucia
vulkanitov tohto typu bola priamo kontrolovand subdukciou oceanického (?) podloZia
vonkajSich flySovych jednotiek (BALLA, 1981; SANDULESCU, 1988; POKA, 1988).

Stratigraficka pozicia vulkanitov Vihorlatskych vrchov

Vihorlatské vrchy tvoria morfologicky vyrazny vulkanicky masiv na sv. okraji vychodo-
slovenskej neogénnej panvy (obr. 1), ktory sa sformoval v priebehu neogénnej vulka-
nickej aktivity.

Vulkanické horniny leZia prevazne na nerovnom peneplenizovanom predneogénnom
podloZi (paleogén, humenské mezozoikum, karpatské bradlové pdsmo), Eiastodne na
sedimentoch spodného miocénu a v juznej Casti aj v prostredi neogénnych sedimentov
(sarmat—spodny panén), alebo ich prekryvajq.

Ako zo v3eobecného prehladu doterajdich nazorov na stavbu a vyvoj vulkanizmu
vyplyva, nazory na &asovy vyvoj vulkanizmu vo Vihorlatskych vrchoch st rézne. Co sa
tyka ¢asového vyvoja vulkanizmu, najzdvaZnejSia bola predstava o mladom, prevaZne
pliocénnom veku andezitového vulkanizmu (SLAVIK, 1968, 1969; SLAVIK et al., 1968;



ORLICKY et al., 1970). O tejto predstave sa &asto diskutovalo a nasledne sa uz od zac&iatku
sedemdesiatych rokov spresiiovala radiometrickym vyskumom. Hlavnym a zavaZnym
vysledkom tohto vyskumu bolo zistenie, Ze intermediarny andezitovy vulkanizmus na
vychodnom Slovensku pulzoval v obdobi vrchny baden—spodny pandn. Vysledky su
zhrnuté a sihrnne publikované v pricach BAGDASARJAN et al. (1971), SLAVIK et al.
(1976), DURICA et al. (1978), VASS et al. (1978), REPCOK et al. (1988) a ich prehlad
z pohoria Vihorlatskych vrchov je uvedeny v tab. 1 a na obr. 2.

Prvu reviziu nazorov na ¢asovy vyvoj vulkanizmu vo Vihorlatskych vrchoch na za-
klade radiometrickych vekov publikoval SLAVIK et al. (1976). BACSO (1979) podra
novsich biostratigrafickych a radiometrickych tdajov zaradil vulkanity Vihorlatskych
vrchov do vrchného badenu aZ spodného panénu.

Z doteraz znamych udajov o stratigrafickej pozicii vulkanitov pohoria vyplyva, Ze
pomerne dobre je definovany zaciatok vulkanickej aktivity, a to predovietkym na zéklade
biostratigrafickych idajov. Problémom ostidva podrobnejie stratigrafické zaradenie ande-
zitovych komplexov budujicich hlavnii masu pohoria a dokumentovanie vrchnej vekove;j
hranice vulkanickej aktivity, a to najmé pre nedostatok biostratigrafickych udajov, ale aj v
désledku niektorych rozpornych a mélo vierohodnych radiometrickych udajov.

Pri stanoveni sukcesie vulkanizmu v pohori a stratigrafickej pozicie vulkanickych
komplexov sme okrem biostratigrafickych a radiometrickych udajov vyuzili aj poznatky
z vlastnych terénnych vyskumov, tykajtcich sa predovietkym pozicie jednotlivych vulka-
nickych komplexov a ich vzajomnych vztahov.

V geologickej stavbe pohoria sme vy¢lenili tri zékladné geneticko-stratigrafické
komplexy vulkanickych hornin (obr. 2):

—ryodacity a ryodacitové tufy (vrchny baden),

— extrazie a vulkanoklastikd amfibolicko-pyroxenickych andezitov (stredny sarmat) —
viniansky komplex,

— andezitové stratovulkany (vrchny sarmat—-spodny panén).

Ryodacity a ryodacitové tufy

K najstar§im vulkanickym hornindm vo Vihorlatskych vrchoch patria ryodacitové tufy
vystupujuce na povrch v tdoli potokov Podhorod’ska a Beiiatinskd voda a zépadne od
Vihorlatu pri Oreskom. V nadloZi ryodacitovych tufov pri Oreskom, ktoré SLAVIK (1969)
paralelizoval s horizontom hrabovskych tufov, bola zistend mikrofauna z vrchného
badenu (GASPARIKOVA in SLAVIK et al., 1964). Litologicky a petrograficky totoZny
horizont ryodacitovych tufov v tidoli potoka Beiiatinska voda vystupuje v podloZi sar-
matskych andezitov a vrtom Borol'a-2 v podloZi tufov boli zistené sedimenty spodného
badenu (GASPARIKOVA — SLAVIK, 1967). Ryodacitové tufy podobného charakteru boli
zistené v podloZi sarmatskych andezitov aj vrtom pri Petrovciach, v juZnej €asti masivu
Poprieény (SLAVIK, 1969). Ryodacitové tufy BACSO (1979) zaradil k vodnej acidnej
formacii vrchnobadenského veku.

Na zaklade uvedenych tidajov ryodacitové tufy, vystupujiice na povrch len utrzkovite,
zarad'ujeme do badenu.

Spornou ostava stratigrafickd pozicia extruzivneho telesa ryodacitu jv. od obce
Beiiatina. SLAVIK (1969) povaZuje ryodacit za facidlny a vekovy ekvivalent granatickych
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Obr. 1 Situacna geologickd mapa

1 — predterciérne jednotky veporika, gemerika a zemplinika (ne¢lenené), 2 — mezozoikum Humen-
skych vrchov, 3 — karpatské bradlové pasmo, 4 — paleogén magurského flySu, 5 — vnutrokarpatsky
paleogén, 6 — neovulkanity, 7 — sedimenty neogénu (ne¢lenené)
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Obr. 2 Schéma Clenenia zakladnych litostratigrafickych celkov Vihorlatskych vrchov

1 — ryodacitové tufy (a), ryodacity (b) — baden, 2 — extriizie a vulkanoklastikd amfibolicko-pyro-
xenickych andezitov (viniansky komplex) — stredny sarmat, 3 — andezitové stratovulkény — vrchny
sarmat az spodny panén, 4 — miesta vzoriek radiometrickych vekov

11



Tab. 1 Vysledky radiometrického datovania vulkanitov Vihorlatu

ror-€. Pévodné Lokalita Nézov horniny Metoda Vek Pouzita
vzorky oznalenie stanovenia v Ma literatira
vzorky
1 AV-35 Medved'ova aph-px andezit K-Ar 11,75 £ 0,25 1
2 2-1065 Lanco3ka aph-px andezit K-Ar 11,95 3
3 3-1066 Vinné aph-px andezit K-Ar 11,90 3
4 4-1067 Sutové aph-px andezit K-Ar 11,70 3
5 AAD-22 Sutova aph-px andezit K-Ar 10,20 + 0,50 2
6 5-1068 Tarnava aph-px andezit K-Ar 11,95 3
7 AAD-23 Tarnava aph-px andezit K-Ar 11,00 = 1,00 2
8 6-1069 Klokotov px andezit K-Ar 11,70 3
9 AAD-20 Klokotov px andezit K-Ar 12,00 £ 0,70 2
10 7-1070 Podhorod’ px andezit K-Ar 11,30 3
11 10-1073 Zempl. Hamre px andezit K-Ar 11,90 3
12 AAD-25 Vihorlat px andezit K-Ar 9,80 + 0,20 2
13 AAD-26 Vihorlat px andezit K-Ar 9,20+ 0,70 2
14 AAD-21 R. Hamre px andezit K-Ar 17,00 + 0,60 2
15 AAD-27 Motidla px andezit K-Ar 13,00 +£2,10 4
16 AAD-29 Chorikovce andezitodacit K-Ar 11,40 £ 2,50 4
17 AV-38 Husak dacitoandezit K-Ar 11,00 + 1,00 1
18 V-2345 R. Hamre aph-px andezit F-T 11,30+ 0,70 5
19 V-1433 Vihorlat aph-px andezit F-T 11,30+ 0,50 5
20 RHM-838 M. oko-VezZa aph-px andezit F-T 11,00 £ 0,50 5
21 RH-6/180 M. oko dior. porfyr F-T 11,00 + 0,50 5
Udaj sa nachadza v préci:

(1) BAGDASARJAN et al., 1971, (2) SLAVIK et al., 1976, (3) DURICA et al., 1978, (4) VASs, 1977, (5) REPCOK et al., 1988




ryolitovych tufov zistenych vrtmi v Podvihorlatskej uholnej panve (medziuhoIna séria
BRODNANA et al., 1959 — vy3§i sarmat).

BACSO (1979) teleso ryodacitu zarad'uje k tivodnej acidnej formacii vrchnobaden-
ského veku.

Okrem skutoénosti, Ze teleso ryodacitu prerdZa sedimenty paleogénu a je prekryté
mlad$imi sarmatskymi lavovymi pradmi andezitov, nie su k dispozicii biostratigrafické
ani radiometrické idaje na jeho presnejSie stratigrafické zaradenie. Jeho prienik spaja-
me s ryolitovo-dacitovou vulkanickou aktivitou vo vrchnom badene.

Extrizie a vulkanoklastikd amfibolicko-pyroxenickych andezitov
(viniansky komplex)

V juhozapadnej Casti Vihorlatskych vrchov medzi obcami Trnava pri Laborci a Kaluza
vystupuji na povrch morfologicky vyrazné extruzivne telesa amfibolicko-pyroxenickych
andezitov, ktoré st Ciastocne v severnej Casti prekryté mlad$im stratovulkanickym kom-
plexom pyroxenickych andezitov. V zmysle KUTHANA in LESKO et al. (1964) ide o auto-
metamorfované andezity 1. andezitovej fazy v strednom sarmate. SLAVIK andezity defi-
noval ako viniansko-zévadsky komplex, ktory tvori vinianske pole extruziv a ich €asovy
a facialny ekvivalent aglomeraticko-tufiticka séria BRODNANA et al. (1959) zistena vrtmi
v podvihorlatskej oblasti.

V podloZi aglomeraticko-tufitickej série vystupuju sedimenty s mikrofaunou sarmat-
skej zoény s Elphidium hauerinum (PROKSOVA in BRODNAN et al., 1959) a v nadloZi sedi-
menty s foraminiferovou mikrofaunou zény s Nonion granossum (JENDREJAKOVA et al.,
1957). Extruzivny komplex amfibolicko-pyroxenickych andezitov ako celok ma reverznu
magneticka polariziciu (GNOJEK — KALICIAK, 1990). Radiometrické veky z tohto komp-
lexu (tab. 1, vzorky 1-7) stanovené v roznych laboratériach sa pohybuju v rozpiti 10,2—
11,95 mil. rokov, ¢o v podstate s vynimkou vzoriek 5 a 7 zarad'uje tGto vulkanicka akti-
vitu podl'a rddiometrickej ¢asovej 3kaly VASSA et al. (1985) do vrchnej &asti stredného
sarmatu.

Andezitové stratovulkdany

Hlavni a podstatnii ast’ pohoria Vihorlatskych vrchov tvoria produkty explozivno-efu-
zivneho andezitového vulkanizmu. V3eobecnym znakom vulkanickej aktivity eruptivnych
centier je prevaZne explozivny zaiatok vulkanickej aktivity s postupnym narastanim
efuzivnej aktivity a zakon¢enie je charakterizované prienikmi intruzivnych telies. V pod-
state ide o monoténne vulkanické komplexy pyroxenickych andezitov, ktoré v&ak netvoria
homogénny celok, ale vytvarajii samostatné vulkanické Struktary — stratovulkany so zjav-
nou genetickou prislusnostou k jednotlivym eruptivnym centram. Andezitové strato-
vulkdny, ktoré sme v pohori vy€lenili (Poprie¢ny, Diel, Morské oko, Vihorlat, Sokolsky
potok, Kyjov), sa daju dobre definovat' centralnymi zénami s reliktmi vulkanickych
kuZelov a hydrotermdlne premenenymi horninami s intriziami andezitovych a dio-
ritovych porfyrov, dalej prechodnymi vulkanickymi zénami tvorenymi vulkanickym
plaStom a periférnymi vulkanickymi zénami tvorenymi prevaZne redeponovanymi py-
roklastikami a epiklastikami.
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Stratigraficka pozicia andezitovych komplexov zu€astiiujicich sa na stavbe takto
vy&lenenych stratovulkanov sa v minulosti interpretovala rozli¢ne.

V stavbe andezitovych stratovulkdnov sa neprejavili vyraznejSie etapy denudicie,
a preto mdZeme predpokladat’, Ze vznikli v relativne kratkom ¢asovom intervale. Vycha-
dzame pritom aj z poznatkov o &asovom intervale vzniku recentnych vulkédnov obdob-
ného rozsahu a stavby, pri ktorych sa éasovy interval vzniku pohybuje rddovo od desiatok
po prvé stotisice rokov. O priblizne rovnakom ¢&ase vzniku v3etkych vyclenenych
andezitovych stratovulkdnov zasa sved¢ia vzajomné vztahy litofacii jednotlivych strato-
vulkanov, ktoré sa v miestach styku prstovite prekryvajt.

Problémom v3ak nad’alej ostdva stanovit’ spodnii a vrchn vekovii hranicu tejto vul-
kanickej aktivity. Je v8ak potrebné korigovat' ndzor o spodnosarmatskom az vrchno-
badenskom veku andezitovej vulkanickej aktivity (1. intermedidrna formécia v zmysle
BACSOA, 1979, 1986), a to z viacerych dévodov.

Andezitové komplexy stratovulkanov vystupuji v pozicii nad sedimentmi jury, kriedy
bradlového pasma, humenskym mezozoikom, sedimentmi vnitrokarpatského paleogénu
a spodného miocénu (baden). V juhozépadnej ¢asti Vihorlatu andezity stratovulkanu
Kyjov vystupujt v pozicii nad biostratigraficky i radiometricky doloZenom vinianskom
komplexe andezitov stredné¢ho sarmatu, ¢o vzhl'adom na priblizne rovnaky ¢as vzniku
andezitovych stratovulkanov je déleZitym argumentom o ich mladSom veku neZ stredny
sarmat.

Na zaradenie tejto vulkanickej aktivity uZ do vrchného badenu nie st k dispozicii
Ziadne biostratigrafické uidaje, a radiometrické veky (vz. 14 a 15 v tab. 1) nie st na to
dostatoénym argumentom. Pyroxenicky andezit od Remetskych Hamrov s radiomet-
rickym vekom 17 + 0,6 Ma je v protiklade nielen s tidajmi o veku andezitovej vulkanickej
aktivity v tejto oblasti, ale aj na vychodnom Slovensku a pritomnost’ andezitov spodno-
badenského veku vo Vihorlate je malo pravdepodobna az vyli¢ena (SLAVIK et al., 1976).

Podobne radiometricky vek andezitu od Vy3ného Nemeckého (vz. 15 — tab. 1)
vrchnobédenského veku je zataZeny pomerne velkou toleranciou + 2,1 Ma a je v protiklade s
doteraj$imi geologickymi poznatkami a faktami, ako aj biostratigrafickymi tidajmi.

Dal¥ou doteraz velmi diskutovanou otizkou je hlavne vrchna vekova hranica vulka-
nickej ¢innosti v pohori.

V stavbe vulkanického pohoria Vihorlatskych vrchov SLAVIK (1969) vy&lenil dve
vekovo odligné Struktirne etaZe (spodna: stredny pliocén, pont, vrchné: levant) na zédklade
pritomnosti zvrstvenych andezitovych tufov, tufitov, tufitickych ilov s uhol'nym pigmen-
tom v stratovulkanickom andezitovom komplexe (vrt RH-1). Tento sedimentarno-vulka-
nicky horizont autor litologicky koreloval so sejkovskym pliocénnym uhlonosnym si-
vrstvim. Tento horizont, ako aj horizont tufov a tufitov zisteny vrtmi VH-9 a VH-13,
zaradeny BACSOOM (1979) k spodnej uhol'nej sérii BRODNANA et al. (1959) sarmatského
veku, ma len lokalny vyvoj a zodpovedd réznym litofaiciam redeponovanych tufov
a epiklastik v ramci stavby andezitovych stratovulkénov.

Podla nasho nazoru tieto horizonty tufov a tufitov, vystupujice v rdmci stavby
andezitovych stratovulkanov, korelované len litologicky bez stratigrafickych tidajov neda-
vajii dovod vy€lefiovat' v ramci stavby andezitovych stratovulkédnov dva stratigraficky
odlizné celky, resp. dve vekovo odlidné vulkanické formécie (prva a tretia intermedidrna
formécia podl'a BACSOA, 1979).
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V podobnom zmysle moZno korigovat’ aj nazor o pliocénnom veku andezitovych stra-
tovulkdnov na ziklade pozicie sejkovského pliocénneho uhl'onosného stvrstvia v nadloZi
pyroxenickych andezitov spodnej 3truktirnej etdZe v zapadnej &asti stratovulkanu
Poprieény (SLAVIK, 1969).

Pri geologickom mapovani sme zistili, Ze andezity vystupujiice v podlozi tohto sedi-
mentérneho sdvrstvia st facidlnym ekvivalentom najmladsich vrcholovych andezitov
stratovulkanu Poprie¢ny, ktoré vo forme lavovych pradov a s nimi asociujucich epiklastik
lateralne prechadzaju az do periférnej vulkanickej zony stratovulkénu, kde ich prekryvaju
tieto mladsie sedimenty.

Pliocénny vek vulkanizmu vylucuji aj poznatky z vrtu CH-1 pri Badkovciach, kde
v podloZi sedimentov panénu vystupuju redeponované pyroklastika a epiklastika ande-
zitov litologicky prislichajice k najmlad$im &lenom stratovulkdnov Diel a Poprieny
(PLANDEROVA in VASS et al., 1986).

Na zéklade uvedenych poznatkov a faktov vulkanicki aktivitu, po&as ktorej vznikli
andezitové stratovulkany Vihorlatskych vrchov, kladieme do obdobia vrchného sarmatu
az spodného panénu, ako to dokumentuje aj prevazna &ast radiometrickych vekov
v tab. 1 (vzorky 8-13 a 16-21).

Geologicka stavba a litologicko-petrograficki charakteristika vulkanitoy
Vihorlatskych vrchov

V geologickej stavbe Vihorlatskych vrchov vy&lefiujeme tri zdkladné geneticko-strati-
grafické komplexy neogénnych vulkanitov, ktoré sa navzajom odliduji svojou poziciou,
litologicko-petrografickou charakteristikou, formami vulkanickych telies a vekom.

Ryodacity a ryodacitové tufy (vrchny bdden)

Ryodacitové vulkanity bidenu v skiimanom tizemi reprezentuje extruzivne teleso ryoda-
citu a poloha redeponovanych ryodacitovych tufov.

Extruzie ryodacitu

Juhovychodne od obce Beatina v zéne styku vnutrokarpatského paleogénu a bradlového
pasma vystupuje na povrch teleso ryodacitu, pravdepodobne extruzivneho typu, situované
v smere SZ-JV. Vo svojej vychodne;j €asti je Ciastoéne prekryté lavovymi priadmi pyro-
xenickych andezitov sarmatu prislichajticimi k stratovulkédnu Poprieény. Jeho stredné
Casti (odkryté v kameiiolome) tvori svetly autometamorfovany ryodacit s akcesorickym
granatom. Hornina je silicifikovanad a miestami pyritizovana s blokovitou odlu&nostou.
Okraj telesa s hribkou okolo 5 m tvori tmavy sklovity ryodacit s fluidalnymi textirami
(330/90). Vo vychodne;j &asti kamefiolomu na styku ryodacitu a sedimentov paleogénu je
vyvinutd peperitova brekcia s fragmentmi sklovitého ryodacitu v ilovito-pies€itom
matrixe. Schematickd stavba ryodacitového telesa z kamefiolomu je na obr. 3.
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Obr. 3 Extriizia ryodacitu (lom v doline Befiatinskd voda vychodne od obce Beiiatina)

a — tmavy sklovity ryodacit (fluidalita 330/90-85°), b — svetly autometamorfovany ryodacit so stip-
covitou odluénostou, ¢ — peperitova brekcia (Glomky sklovitého ryodacitu a paleogénnych
sedimentov v pies¢itom matrixe)

Ryodacitové tufy vystupuji na povrch v tidoli potokov Beiiatinskd a Podhorod’ska
voda jz. od obce Podhorod’ v segmente tektonicky obmedzenom zlomami sz.-jv. smeru
v podloZi redeponovanych andezitovych pyroklastik stratovulkénu Diel. Hribka polohy
ryodacitovych tufov overena vrtom Borola-2 tu dosahuje 120 m (GASPARIKOVA —
SLAVIK, 1967).

Litologicky podobné ryodacitové tufy zo stvrstvi badenu pri Oreskom opisal a para-
lelizoval s hrabovskymi tufmi SLAVIK (1964). Redeponované ryodacitové tufy st jemnozrnné,
prevazne aleuriticko-pelitické, svetlosivej aZ zelenkastej farby. Tufy st dobre triedené. Ich
primarny charakter do znafnej miery zastierajii procesy bentonitizicie a zeolitizacie.
Makroskopicky st v tufoch rozligite'né Supinky biotitu a zriedkavejsie zmé granatu.

Extriizie a vulkanoklastikd amfibolicko-pyroxenickych andezitov
vinianskeho komplexu (stredny sarmat)

Komplex zahfila extruzivne telesa amfibolicko-pyroxenickych andezitov vritane
asociujiicich extruzivnych brekcii a vulkanoklastikd overené vrtmi v podvihorlatskej
oblasti, oznagované BRODNANOM et al. (1959) ako aglomeraticko-tufitickd séria. Ich
paraleliziciu s povrchovymi produktmi urobil SLAVIK (1969).

K vinianskemu komplexu na zaklade 3truktarnej pozicie v podloZi mlad3ich ande-
zitovych stratovulkdnov zaradujeme aj lavové pridy (extrizie?) porfyrickych, stasti
leukokratnych pyroxenickych andezitov z oblasti kéty MareCkova (402) severne od
Vinianskeho jazera a z oblasti juZne od Kamenice nad Cirochou. Schéma stavby vinian-
skeho komplexu je na obr. 4.
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Obr. 4 Schéma stavby vinianskeho komplexu

1 — podloZie vinianskeho komplexu (prevaZne sedimenty badenu a spodného sarmatu), 2 — masivne
Casti extruzivnych telies s blokovitou odlu¢nostou a prejavmi autometamorfnych premien, 3 — ex-
truzivne brekcie s lavovym matrixom, 4 — hrubé extruzivne brekcie s klastickym matrixom, 5 — re-
deponované vulkanoklastikd (aglomeratovo-tufitickd séria BRODNANA et al., 1959), 6 — lavové
prady porfyrickych, s¢asti leukokratnych pyroxenickych andezitov Maregkovej

Extruzivne telesd a ich brekcie vystupuju v oblasti Trnava pri Laborci — Vinné —
KaluZa. Jednotlivé telesa tvoria morfologicky vyrazné formy (kéty Viniansky hrad,
Sutova, Velky a Maly Senderov, Horka a d’alsie). Ich prierez je priblizne izometricky az
nepravidelne elipticky, s maximalnym rozmerom 2 x 1,2 km (teleso Velky Senderov).
Andezitové extrazie tvori masivny sivy az hnedasty porfyricky andezit s prejavmi slabej
autometamorfnej premeny. Pri okrajoch je andezit vyraznejsie oxidovany. Strmy a &asto
vejarovity priebeh fluiddlnych textir a odlunosti potvrdzuje domaticki formu telies.
Casté st v nich strmé aZ vertikalne zony drvenia.

Na okrajoch extruzivnych telies mozno pozorovat prechody do extruzivnych brekcii
tvorenych anguldrnymi fragmentmi autometamorfovanych (zelenkastych az hnedych) aj
sklovitych (tmavych) variet andezitu. Obmedzenie fragmentov je miestami neostré, sply-
vajlice s matrixom, ktory je lavového charakteru a v désledku drvenia a premeny ma
svetlejSiu farbu. ExternejSie od extruzivnych telies matrix brekcii nadobuda klasticky
charakter a 3iroké priestory medzi extruzivnymi telesami st tvorené akumulaciami blo-
kovych chaotickych brekcii s hrubopiesgitym detritickym matrixom.

Z petrografického hl'adiska extrizie vinianskeho komplexu tvori amfibolicko-hyper-
stenicky andezit s vyrastlicami plagioklasu (Angs, velkost' 1-3 mm, obsah 25-35 %),
hyperstenu (velkost’ 0,5-2 mm, obsah 4-8 %) a opacitizovaného zelenkavého amfibolu
(velkost’ 2—4 mm, obsah 25 %). Zakladna hmota je hyalopilitick4 aZ pilotaxiticka.

Vzhl'adom na mladsie andezitové stratovulkany Vihorlatskych vrchov rovnaku $truk-
tarnu poziciu v ich podloZi zaujimaju aj lavové prudy poryrickych, s¢asti leukokratnych
pyroxenickych andezitov z oblasti kéty Mareckova (severne od Vinianskeho jazera)
a lavové pridy juZne od obce Kamenica nad Cirochou v zarezoch dolin Votiarsky jarok
a Kamenica. Lévové prudy tvori masivny aZ brekciovite rozpukany andezit vo vrchnej
Casti s prechodmi do blokovych lavovych brekcii. V oblasti Kamenice st andezity mies-
tami postihnuté drvenim a argilitizdciou. Hrubka lavovych pradov dosahuje aZ 100 m.

Z petrografického hladiska lavové prady tvori stredno- aZz hruboporfyricky leukokrat-
ny pyroxenicky andezit s vyrastlicami plagioklasu (velkost 1-4 mm, obsah 25-30 %), hy-
perstenu (velkost’ 0,5-2 mm, obsah 3-5 %), augitu (velkost' 0,5-1,5 mm, obsah 0,2-2 %).
Zakladna hmota je mikropoikiliticko-mikroliticka az mikroliticko-pilotaxiticka.
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Andezitové stratovulkdny (vrchny sarmat-spodny pandn)

V priebehu explozivno-efuzivnej aktivity v obdobi vrchného sarmatu aZ spodného panénu
sa vytvorili dve vyrazné ret'aze andezitovych stratovulkanov (priloha 1, 2).

— vychodna retaz sz.-jv. smeru zahriia morfologicky izolované stratovulkany Poprie¢-
ny, Diel a Morské oko,

— zapadnu retfaz jz.-sv. smeru tvoria morfologicky splyvajice stratovulkdny Kyjov,
Sokolsky potok, Vihorlat po Morské oko, v oblasti ktorého sa obe vulkanické retaze spéjaju.

Andezitové stratovulkany vychodnej retaze predstavuji bezprostredné pokralovanie
rozsiahlejSieho systému vulkanov vihorlatsko-gutinského pohoria, ktory z oblasti vy-
chodného Slovenska pokracuje cez Zakarpatski Ukrajinu aZ do Rumunska. Vyrazné
usporiadanie stratovulkdnov v sz.-jv. smere indikuje ich vdzbu na zlomovy systém
uvedeného smeru, ktory zohral vyznamnii Glohu pri zaloZeni eruptivnych centier, ako aj
pri d’alsom vyvoji vulkanickych $truktr.

Naproti tomu stratovulkdny zapadnej retaze sa nam vzhladom na vulkanickl retaz
sz.-jv. smeru javia ako parazitické, ktoré predstavuji laterdlne vyznievanie magmaticke;j
aktivity pozdiZz systému prie¢nych zlomov jz.-sv. smeru, &o sa odraza v ich men3ich
rozmeroch, ako aj v uz§om diferenciaénom spektre magmatickych hmét.

Stratovulkan Poprie¢ny

Stratovulkdn predstavuje najvychodnejSie situovanti vulkanicka Struktiru na nadom
tzemi. Podstatna &ast stratovulkdnu s jeho centralnou vulkanickou zénou je za Statnou
hranicou na tizemi Ukrajiny. Na naSom Uzemi je zachovana &ast stratovulkanického
kuzela, prechodnd a periférna zéna zédpadnej €asti stratovulkdnu (obr. 5). Vulkanické
komplexy periférnej vulkanickej zoény st priblizne od linie Choiikovce — Tibava —
Vojnatina — Kréava prekryté mlad$imi uloZeninami panénu az kvartéru Vychodoslo-
venskej niZiny.

Pri severnom okraji stratovulkanu (ktory je do zna¢nej miery modifikovany eréziou)
vystupujit v jeho podloZi sedimenty vnatrokarpatského paleogénu a d’alej na S segment
bradlového pasma. V bezprostrednom podloZi stratovulkanickej stavby jv. od Befiatiny
vystupuje ryodacitové teleso extruzivneho charakteru badenského veku.

Stratovulkdn sa vyznacuje reliéfom, ktory na zakrivenom hrebeni pozdiz 3tatnej
hranice s Ukrajinou dosahuje nadmorska vysku 900-1 000 m.

V smere na sever, zdpad a juhozépad reliéf strmo klesd a prechddza do plochych
chrbtov oddelenych udoliami s radialnou orientdciou vzhl'adom na oblast’ eruptivneho
centra, ktoré sa nachadza na uzemi Ukrajiny, priblizne 4-5 km za §tatnou hranicou.

Na zéklade $truktarno-vulkanologickej a litofacidlnej analyzy v stavbe stratovulkdnu
vy¢lefiujeme spodnil a vrchnt Struktirnu etaz.

1. Spodnd Struktiirna etdz (komplex Poprie¢ny) predstavuje fundamentilnu &ast
stratovulkdnu a zahfiia relikt kuzel'a stratovulkanického typu, ¢ast’ prechodnej vulkanickej
zony so stratovulkanickym $tylom stavby a periférnu vulkanicki zénu budovant prevazne
redeponovanymi faciami vulkanoklastickych hornin.

Relikt stratovulkanického kuzela je zachovany v blizkosti 3titnej
hranice a zahiia vrcholové ¢asti horského masivu Poprie¢neho, t. j. vrcholy TaCiny,
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Obr. 5 Geologicky rez stratovulkdnom Poprieny
la — jemnozrnné tufitické sedimenty, b — siltovce a ilovee, ¢ — drobné konglomerdty, d — epiklastické brekcie, ¢ — hlubé epiklastické

konglomerdty, f — epiklastické pxcskovcc, 2a—c komplex Petrovee: a — hruboporfyrické, Casto sklovité a leukokratné andezity aZ bazaltoidné
andezity, b — afanitické a strednoporfyrické, Casto sklovité a leukokratné andezity aZ bazaltoidné andezity, ¢ — redeponované pemzové tufy; 3a—e
komplex Koiius: a — strednoporfyricky andezit bohaty na pyroxény, b — brekcie pyroklastickych prudov, ¢ — redeponované pyroklastika, d —
lavové pridy drobnoporfyrickych pyroxenickych andezitov, e — netlenené autochténne pyroklastika (aglomeraty, vulkanické brekcie); 4 — zlom







Bac¢kajovsky vrch a Poprie¢ny. Rozhranie kuZela voéi prechodnej vulkanickej zéne (t. j.
stratovulkanickému plastu) sa kladie do oblasti, kde uklony pyroklastickych uloZenin
a ldvovych pradov dosahujii okolo 18-20°a stipa relativne zastipenie mocnejiich
lavovych prudov. Spodnejsie tirovne kuZel'a (t. j. hibsie od povrchu) st priaznivo odkryté
v hlbokych zérezoch radialne orientovanych udoli, ako je dolina Koromlanského potoka,
dolina pod Strednym Temlovom, dolina Suchého potoka aZ po jej zaver pod Backajovsky
vrch a Ciastocne tieZ v doline Syrového potoka a Beiiatinskej vody. Na stavbe spodnejsich
trovni kuZela sa uplatiiuji prevazne uloZeniny autochténnych pyroklastik reprezentované
nepravidelne sa striedajicimi hruboblokovymi aglomeratmi, vulkanickymi brekciami
s troskovo-lapilovym matrixom a uloZeniny pyroklastickych pridov s primarnymi
sklonmi okolo 25°.

Vo vyssich urovniach kuZel'a vystupuju tenké a &asto brekciovité ldvové prady s vy-
raznym periklindAlnym uloZenim s tuklonmi 20-25°, striedané polohami pyroklastik
(obr. 6). Vrchné ¢asti kuzel'a st tvorené zvic3a lavovymi pradmi drobnoporfyrického az
afanitického pyroxenického andezitu a v niektorych &astiach kuZela nadobtdaji az cha-
rakter efuzivneho komplexu bez pyroklastickych pol6h. V severnej &asti je to efuzivny
komplex orientovany v smere od Poprie¢neho vrchu na SZ a v juhozdpadnom sektore je
to efuzivny komplex od oblasti s vrcholom Certe v smere na JZ. Charakter stavby relik-
tov vulkanického kuZel'a schematicky znazoriiuje obr. 7. Periklindlne tklony lavovych
pradov indikuji poziciu eruptivneho centra na Gzemi Ukrajiny za 3tatnou hranicou.
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Obr. 6 Schéma stavby vulkanického kuZel'a stratovulkénu Poprieény

1 —lavové pridy spodnej Struktirnej etaZe (komplex Poprieény), 2 — vulkanické brekcie, 3 — aglo-
merity a tufy (s¢asti redeponované), 4 — epiklastika (prevazne epiklastické brekcie), 5 — lavové
prudy vrchnej Struktarnej etdZe (komplex Petrovcee)
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Obr. 7 Litologicka stavba kuZel'a vulkanu Poprie¢ny

A — hrebeii severne od kéty 904 Certez: 1 — vulkanické brekcie s blokmi do 0,5 m a viac, 2 —
aglomerty variabilnej zrnitosti, 3 — aglomerat s va¢Sou proporciou tufového matrixu bohatého na
pemzu, 4 — pemzovy tuf; B — Zaver doliny Koiiu3 (¢isla udavaji max./priem. zrnitost’ a % frag-
mentov); C — Svahy hrebefia s. od kéty 904 Certe: 1 — vulkanické brekcie, 2 — aglomerdty, 3 — la-
pilové tufy, 4 — lavové prady (vo vrchnej Easti troskovité lavové brekcie)
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Obr. 8 Stavba prechodnej vulkanickej zony stratovulkanu Poprieény — vychodne od obce Koiu3
(A) — juZne od obce Beiiatina (B)

Spodna Struktarna etaZ (komplex Poprieény): 1 — lavové pridy drobno- a strednoporfyrického
pyroxenického andezitu, 2 — redeponované a scasti autochténne pyroklastikd, 3 — epiklastika
a redeponované pyroklastikd. Vrchna $truktarna etaz (komplex Petrovee): 4 — lavové pridy hrubo-
porfyrického leukokratného pyroxenického andezitu
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Prechodnd vulkanickd zoéna (stratovulkanicky plast) je aZ po hranice peri-
férnej zény budovana v spodnej &asti prevazne redeponovanymi pyroklastickymi hor-
ninami a epiklastickymi brekciami, vo vy33ich trovniach stavby prechodnej zény pristu-
puja lavové prady (obr. 8).

Na baze vulkanického komplexu prechodnej vulkanickej zény (v doline Befiatinské
voda) pri sz. okraji stratovulkdnu je uloZené suvrstvie epiklastickych pieskovcov aZ sil-
tovcov, o poukazuje na skuto¢nost’, Ze v po¢iatoénom obdobi vyvoja vulkanickej $truk-
tary uloZenie redeponovanych fécii prebiehalo vo fluvidlno-limnickom prostredi, ktoré
zasahovalo podstatne bliZsie k okrajom pyroklastického kuZel'a. V nasledujicom 3tadiu
v savislosti s priestorovym rozirenim stratovulkanickej stavby stvrstvie epiklastickych
pieskovcov az siltovcov prekryvaji hrubotlomkovité vulkanoklastické horniny a lavové
prady. Fluvidlno-limnické prostredie sa v tomto 3tadiu presiva externejSie do oblasti
novovznikajiicej proluvidlnej roviny v ramci periférnej vulkanickej zony.

Bazalne stivrstvie vulkanického komplexu je vd'aka erézii odkryté tieZ pri severnom
okraji stratovulkénu (svahy Befiatinsky les, vychodne od obce Beifiatina), kde je pre-
chodné zéna zna¢ne redukovand denudéciou a periférna zéna chyba (obr. 9). Na sedimen-
toch paleogénu je najprv uloZené stvrstvie epiklastickych pieskovcov s vlozkami poly-
miktnych konglomeratov, vy3Sie nasledujii suvrstvia redeponovanych pemzovych tufov
s vlozkami siltovcov so zvy3kami fléry, uloZzené vo fluvidlno-limnickom prostredi. V nad-
loZi dochédza k prekrytiu hrubymi aZ blokovymi vulkanickymi brekciami, ktoré v tomto
Stadiu indikuji blizkost’ okrajov pyroklastického kuZela, a vys3ie lavovymi pradmi.
Uvedend sekvencia opét' dokumentuje vyrazny rast vulkanickej aktivity, ktord v po-
ciato€nom Stadiu produkuje explozivny material a neskorsie lavové prady.
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[722] ey )

Obr. 9 Litologicky profil bazélnej Casti vulkanického komplexu Poprieény (svahy pod Benatinskym
lesom vychodne od obce Beiiatina)

I — sedimenty paleogénu, 2 — epiklastické pieskovee a siltovee s viozkami valtinov nevulkanickych hor-
nin, 3 — redeponované tufy s vlozkami siltovcov, 4 — redeponované pemzové tufy, 5 — hrubé az bloko-
vité vulkanické brekcie, 6 — lavovy prad pyroxenického andezitu (v bazdinej &asti brekciovity)
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Lavové pridy, ktoré v ramci kuzela dosahuji spravidla hrabku niekolko metrov
a vyznaduju sa intenzivnou brekcidciou, pri prechode do prechodnej vulkanickej zény
evidentne zvi€Suja svoje hrabky a pri rozhrani s periférnou vulkanickou zénou dosahuju
15-30 m a ojedinele i viac. Akumulovanie vicsieho poctu lavovych pridov nad sebou
a ich orient4cia poukazuji zretel'ne na existenciu paleotdoli, ktoré sa vyvijali na svahoch
vulkénu v neskordich vyvojovych $tadiach spodnej vulkanickej stavby. Schematicky je
stavba prechodnej vulkanickej zény Poprie¢neho znizornené na obr. 10.

Periférna vulkanickda zoéna, ktorda lemuje stratovulkanicki stavbu pri jej
zédpadnom okraji, predstavuje oblast depozicie prevazne vo fluvidlno-limnickom
prostredi. Od rozhrania s prechodnou zénou v smere na Z dochddza k postupnému
vystriedaniu hruboulomkovitych féacii stredno- aZ jemnozrnnymi féciami, o je moZné
ilustrovat’ na rade litologickych profilov v priestore medzi obcami Portibka a Vojnatina
(obr. 11).

2. Vrchna §truktiirna etdZ (komplex Petrovce) je tvorend takmer vyluéne lavovymi
pradmi stredno- aZ hruboporfyrickych pyroxenickych andezitov, s€asti leukokratného
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Obr. 10 Priklady stavby prechodnej vulkanickej z6ny stratovulkdnu Poprie€ny (A, B — oblast’ v. od
Porfibky, C, D — oblast’ jv. od Befiatiny)

1 — lavové pridy s brekciami typu AA, 2 — redeponované pyroklastiké, 3 — tufy, pemzové tufy, 4 —
epiklastiké, 5 — epiklastické vulkanické pieskovce a redeponované tufy, 6 — mocnejsie livové prady
s brekciami typu block — lava
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charakteru. V podloZi niektorych pridov st zachované polohy pyroklastického materiélu
tvorené pemzovymi tufmi s vloZkami epiklastickych pieskovcov az siltovcov s redepo-
novanymi pyroklastickymi brekciami (obr. 12), ktoré sved€ia o tom, Ze pociatodna faza
vyvoja vrchnej 3truktarnej etdZe mala explozivny charakter. Priestorové rozloZenie
reliktov ldvovych priadov na povrchu starfej stavby poukazuje zretelne na vyplne
erozivnych paleotidoli orientovanych radidlne k pozicii eruptivneho centra. V smere od S
na J st to: 1— paleotdolie sz.-jv. smeru od 3titnej hranice v smere na Befatinsky les, 2 —

W

Maliky

181 +400m

Vojnatina
Poribka

Obr. 11 Schéma stavby periférnej vulkanickej zény stratovulkanu Poprieény (A - rez, B — lito-
logickeé profily v iiseku Vojnatina—Porabka)

A: 1 - hruboporfyricky leukokratny andezit (vrchna Struktirna etdZ — komplex Petrovee); 2 — stred-
noporfyricky pyroxenicky andezit (spodné $truktirna etaz — komplex Poprie¢ny); 3 — redeponované
pyroklastikd; 4 — redeponované pemzové tufy; 5 — epiklastické vulkanické brekcie; 6 — epiklastické
vulkanické konglomerdty: a — hrubé, b — drobné; 7 — epiklastické vulkanické pieskovee: a — hru-
bozrnné a strednozrnné, b) s viozkami epiklastickych siltovcov; 8 — jemnozrmné tufy a tufity; 9 —
zlom. B: 1 —redeponované pemzové tufy; 2 — epiklastické vulkanické brekcie; 3 — hrubozrnné epi-
klastické pieskovce s drobnymi fragmentmi andezitu; 4 — strednozrnné a jemnozrnné epiklastické
pieskovce; 5 — epiklastické vulkanické konglomeraty: a — hrubé, b — drobné; 6 — epiklastické vul-
kanické siltovee; 7 — epiklastické vulkanické ilovee; 8 — alcuritické tufity: 9 — pelitické tufity
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paleotdolie od 3tatnej hranice na St. Kofiu§ — Hornianske vrchy — Choiikovee, 3 — pa-
leotdolie z.-v. smeru od kéty Ta3&iny na M. S€ob, ktoré sa na zapad vejarovite roz3iruje,
4 — paleotidolie od 3tatnej hranice v smere na JZ na kétu Hasenik, d’alej Petrovce —
Kréava. Vyplii posledného paleotdolia, ktoré sa v oblasti proluvidlnej roviny rozsiruje do
sirokého plochého vejéra, tvori sukcesia po&etnych lavovych pridov hruboporfyrického
Jeukokratného andezitu a strednoporfyrického pyroxenického andezitu, ktoré prekryvaja
stvrstvie epiklastickych pieskovcov aZ siltovcov. V désledku kontaktu s vodnym
prostredim dochadza v lavovych priidoch ku vzniku sklovitej zakladnej hmoty a v obme-
dzenej miere aj ku vzniku hyaloklastickych brekcii (obr. 13).

Celkove ma stratovulkan Popriegny vyrazne asymetricki stavbu: smerom na S su jed-
notlivé zény uzsie, lavové prady rychle nadobudajii v4&Siu hribku a subhorizontélne ulo-
Zenie, svediace o stipajiicom reliéfe podloZia v obdobi vulkanickej aktivity. Naopak,
smerom do poklesdvajiicej niZiny mé stratovulkdn mohutny vyvoj. Asymetria sklonov
v oblasti vulkanického kuZela indikuje aj postvulkanicki subsidenciu bloku na JZ od
zlomového pasma sz.-jv. smerujiceho do centrdlnej Casti stratovulkdnu (pozri Cast
o Struktire podloZia).

Litologicko-petrografické charakteristiky stratovulkinu Poprie&ny

Spodnd $truktiirna etd (komplex Poprie¢ny) sa vyznatuje miernou prevahou explo-
zivnych facii nad efuzivnymi. Pre oblast’ kuZel'a (hlavne jeho niZie Grovne) st charak-
teristické autochténne pyroklastika, v ramci ktorych su blizSie Specifikované hrubé vul-
kanické brekcie a aglomeraty” (svahy doliny Suchého potoka pod Batkajovskym
vrchom). Brekcie st tvorené explozivnymi fragmentmi prevazne vo frakeii 5-25 cm (cca
70 %) so silne aZ extrémne napenenou stavbou, zanedbatelne su pritomné bloky do
1,5 m. Obmedzenie je subsférické aZ sférické, podstatnd Cast ma charakter vulkanickych
bémb, &asto so znakmi deformécie v poloplastickom stave (obr. 14). Dalej st pritomné
bloky triedtené podra fraktir s nepravidelnym aZ zhruba radialnym priebehom. Matrix je
troskovo-lapilovy az tufovy so znakmi zvy3enej konsolidacie aZ spekania. Lokélne moZno
pozorovat hrubli gradiciu materidlu. Polohy vulkanickych brekcii su oddelené
nesivislymi vlozkami az polohami (do 1,5-2 m) autochténnych a redeponovanych tufov
a pemzovych tufov. Hlavny obsah tvoria ulomky svetlych sivobielych aZ okrovych pemz
do velkosti 34 cm, ktoré tvoria cca 70-90 %. Matrix tvoria drobnejsie Glomky pemz
a kry3taloklastov. V premenlivom mnoZstve st pritomné napenené andezitové fragmenty
s velkostou do 5-8 cm. Lapilové a vitrokrystilové tufy tvoria samostatné vloZky az
polohy malych hribok. Ciasto&na opracovanost’ materidlu a hrubé zvrstvenie poukazuje
na procesy redepozicie na vulkanickom svahu. Uklony v oblasti kuZel'a dosahuju 18-25°.

V smere do prechodnej vulkanickej zény postupne prevladaji fécie redeponovanych
pyroklastik, ktoré sa vyzna&uju vyraznejim triedenim, opracovanostou materialu, ako aj
jeho men$imi rozmermi (vo fragmentoch prevléda frakcia 5-15 cm). Matrix sa
vyznatuje pomerne vysokym podielom pemz (50-70 %), zvySujica Cast je pies¢€ito-
tufov4. Okrem poléh hrubého redeponovaného pyroklastického materidlu sa v ramci
komplexnej ficie redeponovanych pyroklastik pritomné tiez samostatné polohy rede-
ponovanych pemzovych tufov, ktoré tvoria vyraznejsie akumulacie v oblasti prechodu
vulkanického svahu do proluvidlnej roviny (chrbty Drienkov a Paskov vrch nad obcou
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Obr. 12 Schéma stavby prechodnej vulkanickej zony sv. od obce Koiiug

Spodna 3truktirna etaz (komplex Popriedny): 1 — hrubotulomkovité aZ blokovité epiklastika, 2 — epiklastické pieskovee, 3 — epiklastika a rede-
ponované pyroklastik, 4 — lavové prudy pyroxenického andezitu. Vrchna Struktirna etdZ (komplex Petrovee): 5 — redeponované pemzové tufy,
6 — lavové prudy afanitického a riedko porfyrického pyroxenického andezitu, 7 — lavové pridy hruboporfyrického pyroxenického andezitu

Obr. 13 Profil vrchnej &asti lavového pradu hruboporfyrického leukokratného pyroxenického andezitu — komplex Petrovee (lom pod kétou 191,1
Bania v. od Kl'agian)

1 - andezit so stipcovitou odlugnostou, 2 — pasmo inicidlnej brekcidcie, 3 — pasmo hyaloklastitovej brekcidcie so sféroidalnymi blokmi (pillow),
4 — jemnozrnné tufy a tufity



Poriabka). Pritomnost’ pemzovych pol6h v bazalnych, ako aj vo vrchnych tsekoch spodnej
vulkanickej 3truktiry sved¢i o epizédach explozivnej aktivity po¢as celého vyvoja spodnej
§truktirnej etaze.

Facie epiklastickych hornin, ktoré st charakteristicky vyvinuté hlavne v oblasti perifér-
nej vulkanickej zény, sa zastiipené prevaZne epiklastickymi vulkanickymi brekciami (vy-
chodne od Portbky). Brekcie sa vyznaguju variabilnou proporciou matrixu tufovo-pieséi-
tého charakteru a fragmentov, ktoré néleZia k niekolkym typom pyroxenickych andezitov
(leukokratné porfyrické andezity, drobnoporfyrické aZ strednoporfyrické andezity) s prie-
mernou velkostou 5-15 cm. Hrubozrnny pies€ity matrix obsahuje drobné fragmenty
s pérovitou stavbou (priblizne 20 %), tmavé pyroxenické andezity (okolo 40 %),
Glomky pemz (cca 20 %) a jemnejdiu tufovii substanciu (okolo 20 %). Epiklastické
vulkanické konglomeraty st v obmedzenom rozsahu a v malych hribkach vyvinuté
juhozapadne od Portibky a severne od Kolibaboviec, kde tvoria polohy hrubé 1,5 a% 2 m
v rémci stvrstvi epiklastickych pieskovcov. Prevladajii opracované fragmenty vo frakcii
10-25 cm. V smere na Z dochddza k postupnému zmen3ovaniu rozmerov a poklesu
hrubok konglomeréatovych vloZiek (obr. 11).

Stavrstvia epiklastickych pieskovcov charakteristické pre vzdialenejsie oblasti perifér-
nej vulkanickej zény sa vyznacuji lateralnymi zmenami litologického vyvoja v smere do
hlbsich Casti sedimentatného priestoru. V blizkosti Poriibky prevlidajii hrubozrnné

Obr. 14 Litologicky profil pod kétou 958,5 Batkajovsky vrch (oblast’ vulkanického kuZel'a)
1 — lapilové tufy a redeponované drobné pyroklastikd, 2 — vulkanicka brekcia s bombami, 3 — rede-
ponovany pemzovy tuf, 4 — aglomerat so znakmi aglutinovania, 5 — jemnozrnny tuf
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epiklastické pieskovce s vlozkami konglomeritov, pripadne drobnych opracovanych
klastik, v smere na Z dochddza k postupnému prevladaniu stredno- aZ jemnozrnnych epi-
klastickych pieskovcov s vlozkami siltovcov a tufitické ilovce nadobudaji v&siu hribku
(obr. 11).

Lavové pridy predstavuji vyznamni zlozku stratovulkanickej stavby. V rdamci kuZel'a
st hrabky pradov malé do 10-15 m, s periklinalnymi tklonmi 20-28°. Na béze je &asto
zéna brekcidcie a vyraznej oxidacie s hribkou do 2 m. Vo vrchnej &asti pridov je opif
intenzivnejSie napenenie a oxidacia (litofyzy dosahuji 2-5 cm i viac) a sklovitejsi charakter.
V oblasti prechodnej vulkanickej zény pri zniZeni uklonov nadobudaji lavové pridy vicsiu
hriibku (25-30 m) s obmedzenou hriibkou bazélnej a vrchnej z6ny brekciacie.

Z petrografického hladiska st pre spodni 3truktirnu etdZ typické jemno- az stred-
noporfyrické hyperstenicko-augitické andezity s vyrastlicami plagioklasu okolo Any
(velkost' 1-3 mm, obsah 25-30 %) a pyroxénov (velkost 0,5-2 mm, obsah 6-12 %).
Zékladna hmota je pilotaxitickd aZ mikrolitickd. BOHOVICOVA (1959) uvadza aj mikro-
doleriticky vyvoj zdkladnej hmoty. Ojedinele su zastipené tieZ leukokratné variety s niz-
§im obsahom vyrastlic pyroxénov. V severnej &asti na baze vulkanického komplexu je
pritomny jemnozrnny hyperstenicky andezit.

Na zéklade porfyrickosti pri makroskopickej charakteristike v teréne rozliSujeme:
a) drobnoporfyrické az afanitické andezity, b) strednoporfyrické andezity, c) strednopor-
fyrické andezity bohaté na pyroxén.

Pre vrchmi Struktiirnu etdZ je charakteristické prevladanie produktov efuzivnej ak-
tivity. Pyroklastika su zasttpené len sporadicky ako redeponované pemzové tufy a drobné
pyroklastika v podloZi niektorych lavovych pradov vychodne od obce Koiiug (obr. 15).
Polohy pemzovych tufov v mocnosti 30-40 cm, tvorené ilomkami opracovanych pemz do
3-4 cm (80-90 %) a tufovo-pies¢itym matrixom, sa striedajii s polohami redeponovanych
tufov, ktoré obsahuji pérovité andezitové fragmenty (do 5 az 8 cm), ulomky pemz
a vloZky epiklastickych vulkanickych siltovcov do 10-15 cm. Andezitové fragmenty su
silne porovité, oxidované, sklovité a Ciastotne opracované. Vo vrchnej &asti uvedene;j
sekvencie je uloZend redeponovand pyroklasticka brekcia s prevahou pérovitych
oxidovanych fragmentov v tufovo-pies¢itom matrixe.

Podobné charakteristiky maji uloZeniny pemzovych tufov z redeponovanych pyro-
klastik v podloii lavovych prl’Jdov v oblasti Choiikovce, Horilanské vrchy, Séob a oje-
dinele tiez v juZnej Casti izemia.

V pokracovani paleoudolia, ktorého vypli tvori lavovy prud pod kétou M. Scob, si
uloZené hrubé epiklastické brekcie a konglomeréty tvorené polymiktnym andezitovym
materialom, v ktorom okrem sklovitych leukokratnych andezitov st pritomné fragmenty
drobnoporfyrického az afanitického pyroxenického andezitu. Polohy hrubého klastického
materidlu s niz§im stupiiom opracovania sa striedaji s polohami konglomerétov a st pre-
vazne prevrstvené triedenymi hrubozrnnymi pieskovcami.

Lavové priady andezitov vrchnej Struktirnej etdZe, rozsirené v oblasti stratovulka-
nického svahu, tvoria jazykovité, v jednom smere orientované telesa s priemernou hriibkou
15-20 m, ktord v oblasti prechodu do proluvidlnej roviny narastd na 25-30 m a viac.
Lavové telesd v oblasti proluvidlnej roviny nadobudaju charakter plosne rozsiahlych telies,
ktoré sa vyznaCujii v bazilnej Casti pritomnostou piasma oxiddcie a brekciacie v &irke
1-3 m. V niektorych lavovych pridoch pri styku s vodnym prostredim dochadza k dezin-
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Obr. 15 Litologicky profil v. od obce Kofiu (chrbat s kétou 490 Medzi Koius)

1 — lavovy prad stredno- aZ hruboporfyrického leukokratného andezitu (komplex Petrovce), 2 — re-
deponované pyroklastické brekcie, 3 — redeponované pemzové tufy, 4 — redeponované tufy
a epiklastické vulkanické pieskovee, 5 — jemnozrnné tufy a siltovee, 6 — lavovy prad pyroxenického
andezitu vo vrchnej &asti brekciovity (komplex Popriegny)

Obr. 16 Textary lavovych pridov vrchnej Struktarnej ctize (komplex Petrovee) — kameiiolomy pod
kétou 196,3 v. od obce Orechova

1 — spodny lavovy prid (vo vrchnej &asti brekeiovity, 2 — vrehny lavovy prid (korytovity priebeh
pléch fluidality), 3 — os komunikagného kandla
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tegrécii a brekciacii za vzniku typickych hyaloklastitovych brekcii (obr. 13). Pri niek-
torych lavovych pridoch moZno pozorovat charakteristické uzatvaranie ploch fluidality,
ktoré poukazuje na existenciu komunikaéného kanala, ktorym pridila v zdveregnom $tadiu
konsolidacie lavového telesa fluidéinejsia porcia lavy (obr. 16).

Lévové prudy vrchnej Struktirnej etdZze su z petrografického hladiska porfyrické az
hruboporfyrické andezity chudobné na pyroxén alebo leukokratné az bazaltoidné andezity.
Zastapenie vyrastlic je znagne variabilné (i v rdmci jednotlivych pridov) — pritomny je
bazicky plagioklas (An. gy, velkost 2—5 mm, obsah 1040 %), hypersten (velkost 1 az 3
mm, obsah 1-5 %), augit (velkost 1-3 mm, obsah 0-3 %). Zakladni hmota je
mikroofiticki a mikrointersertdlna, menej pilotaxitickd a hyalopilitickd s podstatnym
zastipenim drobnych list plagioklasu. Uvedené typy andezitov sii &asto na baze, ale najmé
vo vrchnej Casti komplexu sprevadzané jemnozrnnymi aZ afanitickymi varietami, ktoré
maji v podstate charakter zdkladnej hmoty opisanych porfyrickych typov, niekedy so
zjavne nehomogénnou distribiiciou ojedinelych vi&ich vyrastlic. Geneticka spitost
porfyrickych a afanitickych variet potvrdzuje aj ich spolo¢né vystupovanie v ramci jed-
notlivych lavovych pradov, ako aj rad prechodnych variet. Niektoré z pridov vo vrchnej
gasti komplexu (Certez, vychodne od Befiatiny) majii charakter jemnozrnnych bazal-
toidnych andezitov.

Stratovulkan Diel

Stratovulkdn Diel predstavuje pomerne dobre zachovant vulkanickt $truktiru situovanu
severozapadne od Poprie¢neho, v priestore medzi dolinou Befatinska voda (na juhu)
a dolinou potoka Barlahov (na severe). Ako vyplyva z vykonanej vulkanoitruktirnej
analyzy (pril. 1, 2, obr. 17), podstatna ¢ast’ vychodného sektora stratovulkénu podFahla
denudécii, ale podobne ako pri vulkdane Popriedny, uZz primarne mala mensi rozsah
a mocnost’ v désledku synvulkanickych pohybov na zlome sz.-jv. smeru pod centrom stra-
tovulkanu.

Na morfologické znaky individudlneho vulkdnu poukéazala analyza druZzicovych
snimok. Vulkano$truktirna a litofacidlna analyza dovolila vymedzit' tuto $trukturu ako
samostatny stratovulkan definovany centralnou vulkanickou zénou, reliktmi vulkanického
kuzela, prechodnou vulkanickou zénou a periférnou vulkanickou zénou zachovanou v za-
padnej aZ juhozapadnej &asti.

Pri vychodnom okraji v podloZi stratovulkanu vystupuji v smere od J na S sedimenty
vnutrokarpatského paleogénu, segment bradlového pasma a paleogén magurskej jednotky.
V bezprostrednom podloZi pri jv. okraji vystupuji ryodacitové tufy badenu (severné a
juzné svahy pod kétou Borola zipadne od Beiiatiny). Pri severnom okraji produkty
stratovulkdnu Diel prechadzaju do nadloZia najstarSich produktov stratovulkdnu Morské
oko (dolina Barlahovského potoka), pri juhovychodnom okraji ich, naopak, prekryvaju l4-
vové pridy vrchnej Struktirnej etaZe stratovulkanu Popriedny.

Stratovulkan Diel predstavuje vyrazny morfologicky prvok v stavbe tizemia, ktory
tvori rozhranie medzi Vychodoslovenskou niZinou a beskydskym predhorim. Najvy3siu
nadmorsku vysku, okolo 800 m, dosahuja chrbét Diel, Velk4 Vavrova a Lazy.

Vulkan je ¢leneny hlbokymi uidoliami s radialnou orienticiou vzhladom na centralnu
vulkanickt zénu, ktora je situovana v kotlovitej depresii v zavere doliny Levkova.
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Obr. 17 Geologicky rez stratovulkanom Diel

1. a — drobné epiklastické konglomeraty, b — jemnozrnné tufitické sedimenty, ¢ — epiklastické
konglomeraty a brekcie, d — epiklastické kongiomeraty, ¢ — epiklastické brekcie, f — epiklastické
pieskovce; 2. a — intrizie dioritov a dioritovych porfyrov, b — dajky amfibolicko-pyroxenickych
andezitov a andezitovych porfyrov, ¢ — propylitizované extrizie a intrizie andezitov a andezitovych

Stratovulkan sa vyznauje prevahou explozivnych produktov v spodnej &asti stavby
a dominanciou lavovych priidov v jej vrchnej Easti.

Relikty stratovulkanického kuZela charakterizované tklonmi lavo-
vych pridov a pyroklastickych uloZenin 15-25° st identifikované vo vrchnych &astiach
svahov nad zdverom doliny Levkovd, v zavere doliny potoka Bystra a v zdvere doliny
Kadiianka na JV. KuZel sa vyzna€uje stratovulkanickym typom stavby v sz. a jv. ¢asti, vo
zvySujlcej prevladaja lavové prady (obr. 18).

Z vychodnej strany je stratovulkanicky kuZel’ narezany denudéciou, ¢o umoziiuje pria-
me §tadium jeho niZ¥ich arovni. Na baze vulkanického komplexu st uloZené prevazne re-
deponované pemzové tufy, vyssie nasleduji akumulécie vulkanickych brekcii s bombami,
ktoré vykazuji charakteristické deformacie v poloplastickom stave (obr. 19). V spodnych
trovniach svahu st d’alej pritomné hruboblokovité brekcie vulkanického typu s blokmi,
ktoré dosahuju ¢asto aZ gigantické rozmery (bloky 7 x 12 m). Gigantické bloky pocha-
dzajt hlavne z trieStenia starSich lavovych telies a ich akumuldcia v niZ8ich trovniach
kuZel'a indikuje oblast’ prechodu primarneho strmého svahu do menej ukloneného reliéfu,
kde nastal nahly pokles transportujiicej gravitatnej energie. DalSou zloZkou stavby
spodnych ¢asti kuZel'a st brekciovité lavové priidy malych hribok (24 m) s tklonmi 30—
35°nalV.
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porfyrov, neclenené; 3. a — hruboporfyrické andezity bohaté na pyroxén, b — redeponované
pyroklastika, ¢ — brekcie pyroklastickych pradov, d — drobnoporfyrické pyroxenické andezity, e —
neclenené autochténne pyroklastikd (aglomeraty, vulkanické brekcie, tufy), f — redeponované tufy a
pemzové tufy; 4. a-b viniansky komplex, a — extrizie amfibolicko-hyperstenickych andezitov, b —
hrubotilomkovité vulkanoklastikd; 5 — zlom

Na zdpadnom svahu stratovulkdnu st okrem vulkanickych brekcii identifikované tiez
uloZeniny pyroklastickych pridov v podobe chaotickych aglomeratickych pyroklastik
s tiklonmi 15-20° na JZ.

Vo vrchnych €astiach kuZela si najbeznej$im stavebnym elementom strmo uklonené
lavové prady men3ej hriibky, najmé v severozépadnej, vychodnej a juhovychodnej Easti.

V oblasticentralnej vulkanickej zdony, v oblasti kotlovitej depresie, ktora
predstavuje zaver doliny Levkova (obr. 20), vystupuje komplex hydrotermalne preme-
nenych hornin, ktory zahfilame pod ,,necleneny propylitizovany komplex centralnej vul-
kanickej zony”. Na zaklade textur a litologicko-petrografickych kritérii sa domnievame, Ze
ide o plytké intravulkanické intrizie pravdepodobne lozného typu, sily a lakolity, ktoré
vnikali do spodnej €asti vulkanickej stavby zachovanej v reliktoch. Komplexom d’alej
prenikaji intrazie dioritovych porfyrov priblizne eliptického prierezu a dajky andezi-
tovych porfyrov. Malé prieniky dioritovych porfyrov su zistené aj v oblasti prechodnej
z6ny severne a juhozapadne od centralnej zény. Dajky andezitov a andezitovych porfyrov
vystupuji okrem propylitizovaného komplexu centralnej zony tieZ v oblasti kuZela a pre-
chodnej zény. Vyzna€uju sa zvi¢3a radidlnou orienticiou k centralnej zone, ojedinele st
identifikované tieZ dajky koncentrického typu. Juhovychodne od okraja stratovulkdnu si
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v ramci podloZznych sedimentov vypreparované lavové neky situované na okrajovych
zlomoch bradlového pasma.

Prechodna vulkanicka zéna (stratovulkanicky plast) je v sz. a j. &asti
budovana prevahou lavovych pradov, zatial’ €o v jz. a j. Casti podstatny podiel maju pre-
vazne hrubé redeponované pyroklastika a epiklastikd (obr. 21). Facidlny komplex
periférnej vulkanickej zo6ny, v ktorom dominuji epiklastické vulkanické
brekcie az konglomeraty, je vyvinuty pri jz. okraji stratovulkdnu. Jeho pravdepodobné po-
kraovanie v smere na JZ, t. j. do hlbsich &asti sedimentaéného priestoru, je opit’ prekryté
pandnsko-kvartérnymi sedimentmi Vychodoslovenskej niZiny. Vo vrte CHJ-1 pri Baskov-
ciach (VASS et al., 1986) ma charakter striedajticich sa epiklastik konglomeratov a pies-
kovcov s polohami redeponovanych tufov a sedimentov (siltovcov, ilovcov). Upitie vulka-
nického svahu, teda prechod do proluvidlnej roviny, indikuje pAsmo hrubych az blokovych
konglomeratov v oblasti Vy$na Rybnica — Hlivistia — Choiikovce.

V stavbe vulkdnu Diel sa vyrazne prejavuje synvulkanickd subsidencia jeho jz.
polovice — tu sa akumulovali jeho produkty vo velkej mocnosti, z. od Podhorode na
hrebeni Sokol — Lys4 pozorujeme vyrazné staéanie lavovych pridov pozdiz vtedy existu-
juceho zlomového svahu sz.-jv. smeru, na ktorom sa niz§ie ¢leny vyklifiuja.

SW

Majmova

Obr. 18 Schéma stavby vulkanického kuZela vulkdnu Diel, A — zdpadny svah nad dolinou Levkova;
B — vychodny svah pod Dielom

1 — centrdlna z6na; a — ne€leneny propylitizovany komplex centralnej vulkanickej zony (andezity a
andezitové porfyry), b — intrizia dioritového porfyru; 2 — autochténne pyroklastikd (brekcie,
konglomeraty); 3 — redeponované pyroklastika; 4 — redeponované pemzové tufy; 5 — lavovy prad
drobnoporfyrického pyroxenického andezitu; 6 — lavovy prid strednoporfyrického pyroxenického
andezitu; 7 — lavovy prad hruboporfyrického pyroxenického andezitu; 8 — sedimenty paleogénu
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Obr. 19 Typy litofacii vulkanického kuZela

A — vychodny svah pod Velkou Vavrovou: 1 — brekciovity a silne porézny lavovy prid, 2 — chaoticky
aglomerét so znakmi spekania matrixu a fragmentov, prevaha anguldrmych aZ subangularnych blokov, 3 —
lapilovy tuf, 4 — vulkanickd brekcia tvorena v prevahe vulkanickymi bombami a troskovo-lapilovym
matrixom, 5 — akumulacia anguldrych blokov pochadzajucich z dezintegrovaného lavového pridu, 6 —
lavovy prid v spodnej &asti so stipcovitou odluénostou a vo vrchnej &asti brekciovity a vezikulovany, 7 —
vulkanicka brekcia s plasticky deformovanymi bombami a so znakmi aglutinovania troskovo-lapilového
matrixu, sporadicky angulame fragmenty a bloky, 8 — redeponované zvrstvené pyroklastikd tvorené
bombami, dlomkami poréznych andezitov a lapilovo-pemzovym matrixom, 9 — redeponované pemzové
tufy, 10 — sedimenty paleogénu; B — zapadny svah pod Velkou Vavrovou: 1 — vulkanickd brekcia
s aglutinovanymi bombami a troskovo-lapilovym matrixom, 2 — chaoticky aglomerét tvoreny prevahou
subanguldrnych blokov a lapilovo-troskovym matrixom so znakmi spekania, 3 — lapilovy tuf
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Obr, 20 Schéma stavby centralnej vulkanickej zony stratovulkdnu Diel

1 — dajky, a — leukokratny amfibolicko-pyroxenicky andezit, b — hruboporfyricky pyroxenicky andezit; 2 —
neéleneny komplex andezitov a andezitovych porfyrov (prevazne extrizie a lakolity), a — schéma, b —rez; 3 —
intrazie dioritovych porfyrov (8toky, prieniky), a — schéma, b — rez; 4 — lavové prady hruboporfyrického
andezitu bohatého na pyroxén; 5 — lavové prady leukokratného pyroxenického andezitu s amfibolom; 6 —
lavové prady stredno- az drobnoporfyrického pyroxenického andezitu; 7 — pyroklastika, a — aglomeraty a
vulkanické brekcie, b — redeponované pyroklastika; 8 — redeponované pemzové tufy; 9 — lavovy nek
drobnoporfyrického amfibolicko-pyroxenického andezitu, a — schéma, b — rez; 10 — sedimenty paleogénu
(ne€lenené); 11 — propylitizicia; 12 — linia rezu
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Obr. 21 Schéma stavby prechodnej vulkanickej zony stratovulkanu Diel (juzne od koty Stary Cete)
1 — vulkanické brekcie a aglomeraty, 2 — lavové prady pyroxenického andezitu, 3 — epiklastické
brekcie, 4 — redeponované pyroklastika (ne€lenené)

Litologicko-petrograficka charakteristika hornin

V stavbe niz8ich casti stratovulkanického kuzel'a prevladaji akumulacie autochtonnych
pyroklastik, v ramci ktorych st identifikované uloZeniny vulkanickych brekcii (vychodné
svahy pod kétou V. Vavrova). Hlavnii zloZku tvoria fragmenty aZ bloky typu bomb s prie-
mernou velkostou 15-25 cm, ojedinele do 0,5-0,8 m. Vicsina blokov ma sférické az
subsférické ohranigenie a priznaky deformacie v poloplastickom stave (obr. 19). Matrix,
ktory tvori 20-30 %, je troskovo-lapilovy, silne oxidovany, medzerovity, so znakmi aglu-
tinovania. Ojedinele st pritomné gigantické bloky napeneného a brekciovitého andezitu
s rozmermi 6 x 7 a 6 x 4 m, ktoré predstavuji produkt trieStenia starSich lavovych telies
v priebehu explozivnych erupcii. Stvislej§iu polohu tvoria gigantické bloky pri Upéti
svahu, kde ich akumulacia bola podmienené ndhlym poklesom gravitaénej energie.

V nizsich trovniach pyroklastického kuzela st pritomné relikty brekciovitych lavo-
vych pridov malych mocnosti, s iklonmi 30-35°na juhovychod.

Na juhozépadnom svahu kuzela (chrbét zépadne od V. Vavrovej) st v strednych tirov-
niach kuZel'a okrem vulkanickych brekcii identifikované aj uloZeniny pyroklastickych
priudov v podobe chaotickych aglomeratickych pyroklastik tvorenych prevahou ande-
zitovych blokov s priemernou velkostou 25-35 cm aZ 0,5 m, ¢asto s radidlnou odlug-
nost'ou. Matrix je lapilovo tufovy, extrémne spekany s fragmentmi v takmer kompaktni
masu. UloZenie je chaotické.

V zavere doliny potoka Bystra vystupuji hrubo zvrstvené pyroklastika s podstatnej$im
zastiipenim jemnejsich pol6h lapilovych tufov, pemzovych tufov a tufov. Material pred-
stavuji ulomky sivych a tmavych andezitov, vulkanickych bomb a prevladajuca ZIta
a hneda pemza s tufovou substanciou.

Pre oblast prechodnej vulkanickej zény st charakteristické facie redeponovanych
pyroklastickych hornin. Redeponované pyroklastické brekcie st tvorené v prevahe suban-
gularnymi az subsférickymi fragmentmi andezitu s priemernou vel'kost'ou 5-15 c¢cm (cca 40
%), d’alej su pritomné fragmenty s pérovitou stavbou charakteru b6mb (cca 20 %). Matrix
je tufovo-pieséity, hnedocierny, s vysokym obsahom pemz. MoZno pozorovat’ hrubi az
dobrt triedenost’ a zvrstvenie materialu. Polohy redeponovanych pyroklastickych brekcii
oddeluji vlozky aZ suvislejsie polohy redeponovanych tufov a pemzovych tufov. Pre-
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vladaju pemzy priemernej velkosti 1-3 cm (do 80 %), ojedinele do 5 c¢m, vyrazne zaob-
lené. V zanedbatel'nom mnoZstve je pritomny drobny klasticky andezitovy materiél prie-
mernej velkosti 2-5 cm, silne oxidovany. Matrix je tufovo-pieséity, strednozrnny,
s ulomkami drobnych pemz a opracovanych andezitovych fragmentov. Polohy redepo-

novanych pemzovych tufov vystupujii v podobe stvislejej polohy na baze vulkanického
" komplexu pri vychodnom okraji v hribke 5-10 m, d’alej na baze vulkanickej sekvencie
a v ramci nej na svahoch pod Lysou a Borol'ou jz. od obce Podhorod’ (obr. 22). Pemzové
tufy v tejto oblasti predstavuji produkt splachu do lokélnej depresie pri tpiti stratovul-
kanu, ktorti v nasledujiicom obdobi dosiahol a vyplnil lavovy prud.

Pri vonkajSom okraji prechodnej vulkanickej zoény (vychodne od Vysnej Rybnice)
vulkanicky svah buduji najmd uloZeniny epiklastickych vulkanickych brekcii, tvorené
prevazne hrubym aZ blokovym andezitovym materidlom (bloky priemerne 15-30 cm,
ojedinele az 0,8 m), ktory pochadza z detrukcie stratovulkanickej stavby. Matrix je
hrubozrnny, pies€ity, s vy3§im podielom drobnych opracovanych andezitovych fragmentov
(do 1-3 cm). Polohy epiklastickych brekcii oddel'ujii nestivislé vlozky aZ polohy epiklas-
tickych vulkanickych pieskovcov a konglomerétov.

V oblasti prechodu priméarneho vulkanického svahu do proluvidlnej roviny v oblasti
periférnej vulkanickej zdony je vyvinuté sivislej§ie pasmo epiklastickych vul-
kanickych konglomerdtov s vloZkami epiklastickych pieskovcov (vychodne od spojnice
Vy3néa Rybnica — Hlividte — Choiikovce). Materiél je hrubobalvanovity az hruboblokovity
(bloky prevazne 20-35 cm az 0,5 m), opracovany a triedeny. Vyskytuje sa tu niekol’ko
variet pyroxenickych andezitov (Cierny strednoporfyricky, drobnoporfyricky, sklovity,
hruboporfyricky andezit a bloky pérovitého silne oxidovaného andezitu). Matrix je
hrubozrnny, piescity a tvori cca 80 %. Polohy hrubych konglomeratov sa striedaju s polo-
hami drobnych pieskovcov (obr. 23). UloZenie je horizontélne aZ subhorizontalne. V pod-
loZi konglomeratov sii odkryvy jemnozrnnych redeponovanych pemzovych tufov (zérez
starej cesty v Choiikovciach).

Lavové prady sa na stavbe kuZel'a vyznamnejSie uplatiiuji len v jeho vy33ich trov-
niach. V spodnych trovniach na primdrnom vulkanickom svahu, ktory dosahoval tiklony
az 30°, podliehali ldvové prady brekcidcii a deStrukcii pri explozivnych erupcidch. Vo
vrchnych Castiach kuZel'a, t. j. v neskor3ich etapach jeho vyvoja, lavové prady pri nizsich
uiklonoch (18-20°) dosahuju vi€siu hrabku, cca 10—15 m a prechadzaju na svahy strato-
vulkanického plasta do savislych, v jednom smere orientovanych telies, ktoré v ter-
minélnych €astiach dosahujii mocnost’ 25-30 m a viac. Lavové prady, ktoré sa po opusteni
vulkanického svahu pohybovali a konsolidovali v lokédlnych depresiach, nadobudaja
hribku cca 60 m a viac (prid Borol'a juZzne od Podhorode). Zatial' ¢o prudy v zalia-
to¢nych 3tadiach vyvoja kuZzela podliehali brekcidcii, lavové prudy neskorsich stadii, pre-
dovsetkym tie, ktoré dosiahli vicsie vzdialenosti po opusteni priméarneho svahu v désledku
vyraznejdej straty plynnej fazy, si masivnejsie (neporovité) a brekcidcia vo vrchnej
a spodnej ¢asti je len rudimentarna (prid Borol'a).

Z petrografického hl'adiska lavové priudy stratovulkdnu Diel nie sit uniformné. V sever-
nej Casti stratovulkdnu vystupuji v spodnej €asti komplexu prevazne drobnoporfyrické
pyroxenické andezity s vyrastlicami plagioklasu (Any, velkost 0,5-1,5 mm, obsah 25 %),
augitu (velkost’ 0,5-2 mm, obsah 3-5 %) a hyperstenu (velkost’ 0,5-1 mm, obsah 3-5 %)
v jemnej pilotaxitickej zdkladnej hmote. Vi¢Sinu lavovych pridov kuzela a plasta
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Obr. 22 Bazilny komplex prechodnej vulkanickej zony pri juznom okraji vulkdnu Diel (svah pod

kétou 481,3 Borola)

1 — lavovy prud porfyrického leukokratného pyroxenického andezitu s amfibolom, 2 — redeponova-
né pemzové tufy, 3 — epiklastické vulkanické brekcie, 4 — redeponované pyroklastické brekcie tvo-
rené subangularnymi aZ subsférickymi poréznymi fragmentmi a tufovo-piesCitym matrixom s pem-

zami, 5 — jemnozrnné ryolitové tufy badenského veku

>
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Obr. 23 Litologicky profil v oblasti periférnej vulkanickej zony pri juznom okraji stratovulkénu Diel

(zérez cesty s. od obce Chotikovce)
1 — epiklastické vulkanické konglomeraty, 2 — epiklastické vulkanické pieskovce, 3 — redeponované

pemzové tufy
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reprezentuji normalne strednoporfyrické pyroxenické andezity s vyrastlicami plagioklasu
(velkost 1-3 mm, obsah 25-30 %), augitu (glomeroporfyrické vyrastlice velkosti 24 mm,
obsah 5-7 %) a hyperstenu (velkost 1-3 mm, obsah 3-5 %) v hyalopilitickej aZ
pilotaxitickej zdkladnej hmote.

Vo vrchnych €astiach komplexu, najméd vychodne od centra, vystupuji hruboporfy-
rické pyroxenické andezity, ktoré sa od predchadzajicich lifia najmé va&§im zastipenim
velkych glomeroporfyrickych zhlukov augitu. V najvrchnejsich &astiach komplexu na kéte
Diel a Borol'a moZno pozorovat mierne diferencované porfyrické leukokratné pyroxenické
andezity s akcesorickym amfibolom s pilotaxiticko-trachytickou aZ trachytickou zakladnou
hmotou (podobnost’ s najmlad3imi dajkami v centrélnej zéne).

Necleneny propylitizovany komplex centralnej zony (oblast’ prilahlych svahov v za-
vere doliny Levkova) je budovany komplexom hornin v réznej miere postihnutych hydro-
termalnymi premenami, ¢o do znagnej miery staZuje rekonstrukciu pdvodnych foriem
a petrografickych typov. Hominy predstavuju prevazne drobnoporfyrické andezity az
andezitové porfyry (plagioklas do 1-2 mm, tmavé vyrastlice st premenené). Makro-
skopicky st masivne so zelenkastym aZ modrozelenym odtiefiom, v puklindch limoniti-
zované. Odlu¢nost’ je doskovitd aZ nepravidelne blokovita. Propylitizovany komplex je
nehomogénny, moZno pozorovat’ aj variety afanitického andezitu a strednoporfyrického
andezitu (plagioklas do 3—4 mm). Vcelku méZeme kon3tatovat’, Ze drobnoporfyricka va-
rieta prevlada v spodnej Casti svahov, vyraznejsie porfyrické variety si beZné vo vysiej
trovni svahov (nad 700 m). Predpokladime, Ze ide o plytké intravulkanické intruzie,
pravdepodobne loZného typu, ktoré vnikali do spodnej €asti vulkanickej stavby zachova-
nej len v reliktoch (napr. odkryv tufov v spodnej &asti doliny).

Petrografické Stidium charakterizuje horniny ako pomerne intenzivne premenené
pyroxenické andezity aZ andezitové porfyry s vyrastlicami plagioklasu (Any, velkost' 1 aZ 3
mm, obsah 25-30 %), augitu a hyperstenu (vyrastlice st limonitizované a sericitizované,
do velkosti 1-2 mm, obsah 8-12 %). Zakladna hmota je mikroliticka aZ zmitomikroliticka,
s prejavmi rekry3talizacie a silicifikacie, s pritomnostou chloritu, sericitu, karbonétu a pyritu.

Intrazie dioritovych porfyrov predstavuju telesa s eliptickym aZ nepravidelne eliptic-
kym prierezom, ktoré vystupuji v prostredi hydroterméalne premenenych hornin centrélnej
zény pod kétou 858 Diel a v sv. €asti zaveru doliny Levkova. Hornina je stredno- az
hruboporfyricka, siva so zelenkavym odtiefiom. Vyrastlice tvori plagioklas (Ans, velkost
1-4 mm, obsah 25-35 %), augit (velkost’ 2—-3 mm, obsah 5-8 %), hypersten (velkost 2 az 3
mm, obsah 5-8 %). Zékladna hmota je mikrohypidiomorfne zrnita (zrno 0,05-0,15), tvori
ju plagioklas, biotitizovany pyroxén a zanedbatel'ne kremeii.

Dioritovy porfyr s mikrodioritovou zékladnou hmotou tvori tieZ prienik v ramci pre-
chodnej zény v oblasti Jasenovského vrchu na severnom svahu stratovulkanu.

Dajky vystupuji v oblasti centralnej zony, kuzel'a, ako aj prechodnej vulkanickej zény.
Predstavuju smerovo orientované telesa s priemernou 3irkou 5-12 m, so sledovanou diz-
kou 80-100 m, ojedinele 450 m. V niektorych dajkdch moZno pozorovat stipcoviti odlug-
nost’ orientovanii kolmo na ich priebeh, napr. v dajke pod kétou Majmova, ktora je vy-
preparovana nad terénom az do vysky 15 m (obr. 24). Dajku moZno sledovat’ v celkovej
dizke 450 m.

Podobnym kolmym priebehom stipcovitej odluénosti na okolité steny tvorené dio-
ritovym porfyrom sa vyznaCuje dajka na svahu pod kétou Diel. Pri okraji odkryvu je
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Obr. 24 Dajky v oblasti centralnej a prechodnej vulkanickej zony

A — lom pri ceste na z. svahu kéty 858 Diel (centralna zéna): a — andezitova dajka, b — dioritovy
porfyr, ¢ — intruzivna brekcia. B — dajka pyroxenického dioritového porfyru pod kétou 633
Majmova (oblast’ prechodnej vulkanickej zony). Vyrazna stipcovita odluénost kolma na dizkovy
priebeh dajky

teleso brekcii, ktoré prerdza cez dioritovy porfyr a tvoria ho tlomky propylitizovaného
andezitu, dioritového porfyru a ojedinelé ulomky paleogénu.

Z petrografického hl'adiska dajky patria k trom typom hornin:

a) dajku pod koétou Majmova tvori pyroxenicky dioritovy porfyr s mikrodioritovou
Struktarou zakladnej hmoty;

b) dajku jv. pod kétou Diel tvori hruboporfyricky pyroxenicky andezit s velkymi
augitmi (podobny charakter majt lavové pridy v tomto sektore vulkanu);

c) ostatné radidlne dajky tvori leukokratny pyroxenicky andezit a amfibol az hyper-
stenicko-amfibolicky andezit s vyrastlicami plagioklasu (Anzy_7s, velkost’ 1-3 mm, obsah
10-25 %), augitu (velkost’ 1-3 mm, obsah 0—4 %), hyperstenu (velkost’ do 2 mm, obsah
0-4 %). Zakladna hmota je pilotaxiticka, pilotaxiticko-trachyticka alebo trachyticka.

Vulkanické neky — vystupuju juzne od obce Ruska Bystra, v prostredi hornin predneo-
génneho podlozia. Dva neky su situované v blizkosti styku paleogénnych sedimentov
s bradlovym pasmom (nek v oblasti kéty Hérka a d’aldi nek v bezprostrednej blizkosti
v oblasti kéty 592 m). Treti nek sa nachadza asi 3 km juZne v ramci bradlového pasma.
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Obr. 25 Andezitové neky s. od obce Podhorod’
A, B: 1 - nek (a - schéma, b — rez), 2 — pyroklasticka brekcia, 3 — produkty stratovulkanu Diel (a — schéma, b — rez), 4 — bradlové pasmo,
5 — magursky flys, 6 — zlomové zona



a) Neky v oblasti kot 599 Horka a 592 su vypreparované uprostred paleogénnych
sedimentov a pre¢nievaji nad svojim okolim asi 25-30 m. Prierezy oboch nekov si
zhruba eliptické, osi st orientované v smere ZSZ-VIV. V oboch pripadoch je vyvinuta
stipcovita odluénost’ kolmo na priebeh osi neku (obr. 25). Teleso v oblasti kéty Horka je
pri okraji ¢iasto€ne brekciovité a vezikulované.

Neky tvori drobnoporfyricky andezit, nerovnomerne porfyricky, s prechodmi do
afanitickych a sklovitych variet pri okraji. Vyrastlice st zastiipené plagioklasom (velkost’
0,5-1,5 mm, obsah 30 %), augitom (velkost’ 0,5-1,5 mm, obsah 1-2 %), hyperstenom
(velkost do 2 mm, obsah 5 %) a opacitizovanym amfibolom (velkost do 2 mm, obsah
1 %). Zakladna hmota je mikrointersertdlna az trachytickd. Petrograficky st podobné
niektorym radialnym dajkam stratovulkénu Diel.

Juhozdpadne od uvedenych nekov v oblasti kéty 564 m je relikt pyroklastickych
brekcii, tvoreny blokmi so silne napenenou stavbou, velkymi 30-40 cm, ojedinele az 2 az
3 m, s nepravidelnym drsnym a roztrhanym povrchom, ktoré tvoria okolo 60 % horniny.
Matrix je tufovo-lapilovy, s vy$§im obsahom pemzy. Andezit blokov je analogického
charakteru ako neky kot 599 m a 592 m. Relikt pyroklastického materialu sa nachadza
v niz8ej nadmorskej trovni (nadmorskd vyska 520 m) ako je urovefi bazy vulkanického
komplexu Diel (nadmorskd vyska 650 m). Pozicia tohto reliktu nie je zatial' spol'ahlivo
objasnena (skiznuty blok?, pripadne uloZenie v maarovej depresii).

b) Nek je situovany juzne v oblasti kéty 543 m v prostredi bradlového pasma. Vypre-
parovany je asi 25 m nad terénom. Prierez neku je priblizne elipticky s rozmermi 90-80
m. Vo vrcholovej €asti neku je vyvinuta vyrazna stipcovita odlucnost v smere 240/35°na
JZ. Nek je tvoreny tmavosivym strednoporfyrickym pyroxenickym andezitom s vyrastli-
cami plagioklasu (velkost' 1-3 mm, obsah okolo 30 %), augitu (velkost 1-2 mm, obsah
5 %) a hyperstenu (velkost’ 0,5-1 mm, obsah okolo 5 %). Zékladnad hmota je hyalopiliticka.
Petrografickym charakterom sa podoba dajke na vychodnom svahu stratovulkanu Diel.

Intruzivny prienik bazaltoidného andezitu vystupuje na juhozidpadnom svahu strato-
vulkdnu Diel v ramci prechodnej vulkanickej zény ako séasti vypreparované teleso
kupolovitého tvaru. Prierez je priblizne elipticky, s rozmermi 500 x 350 m. Priebeh textir
fluidality pri okraji telesa (obr. 27) indikuje vejarovité roztvaranie a roziirovanie priestoru
vo vrchnej Casti telesa, Co zodpovedé extruzivnej forme domatického typu. Andezit je
sivo¢ierny, masivny, afaniticky, pri okraji je dosti¢kovitd odluénost’ v smere ploch flui-
dality. Petrograficky zodpoveda afanitickému bazaltoidnému andezitu s ojedinelymi
vyrastlicami augitu v mikroofitickej az dolerickej zakladnej hmote.

Stratovulkan Morské oko

Stratovulkdn je situovany v centralnej casti Vihorlatskych vrchov v mieste spojenia
vychodnej a zépadnej retaze stratovulkdnov a krizovania sa zlomovych systémov sz.-jv.
a jz.-sv. smeru. Stratovulkan predstavuje jednu z najrozsiahlej$ich vulkanickych Struktar
vo Vihorlatskych vrchoch.

Na juhovychode sa stratovulkdn stretdva s vulkanickymi jednotkami stratovulkanu
Diel, a to na svahoch doliny potoka Barlahov, pri€om tu moZno pozorovat’ prekrytie star-
§ich €lenov vulkanu Morského oka mlad3imi lavovymi pridmi stratovulkdnu Diel. V za-
padnej Casti, kde prebieha styk s produktmi stratovulkénu Vihorlat, si vz4jomné vztahy
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Obr. 26 Andezitové neky juzne od obce Inovce
1 —lavovy nek, 2 — produkty stratovulkanu Poprieny, 3 — ryodacitova extrizia, 4 — vnitrokarpatsky
flys, 5 — bradlové pasmo, 6 — magursky flys, 7 — zlomova zéna
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Obr. 27 Intruzivny prienik bazaltoidného andezitu na jz. svahu vulkanu Diel (kéta 345 Drieit)
A —rez: 1 — bazaltoidny andezit, 2 — lavové prady pyroxenického andezitu, 3 — epiklastické brekcie;
B — schéma: 1 — bazaltoidny andezit, 2 — smer a sklon odlu¢nosti podl'a fluidality
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zlozitejsie. Stykova zona prebieha v doline zapadne od koty Mur (843) a v doline Trestov
pod kétou Velka Trestia (951), kde dochédza k prekrytiu vulkanickych fécii prislichaji-
cich k stratovulkdnu Vihorlat mlad3imi ldvovymi pradmi stratovulkdnu Morské oko.
V severnej &asti su starSie vulkanity stratovulkdanu Morské oko prekryté lavovymi pradmi
Vihorlatu.

Uvedené priestorové vzt'ahy odrazaji ¢asovi spitost’ vo vyvoji obidvoch vulkanickych
$truktur, pri€om vyvoj stratovulkanu Morské oko mé dIh$i asovy diapazén.

Na severe a vychode je hranica stratovulkanu erozivna. V podloZi vulkanického
komplexu tu vystupuji sedimenty paleogénu a v sz. ¢asti (Modra n./Cirochou) aj sedi-
menty spodného miocénu. V juZnej ¢asti st vulkanity stratovulkdnu Morské oko &iastoéne
prekryté mlad$imi sedimentmi panénu a kvartéru Vychodoslovenskej niZiny.

Stratovulkén sa vyznaduje pomerne intenzivnym erozivnym zrezom a ma asymetricki
stavbu. V oblasti centralnej vulkanickej zony chyba oblast’ kuzela a na jeho mieste je
er6ziou, scasti tiez subsidenciou, sformovand 3iroka kotlovitd depresia amfiteatrového
typu, otvorend smerom na J idolim potoka Okna. Povodny rozsah stratovulkanu je najma
vo vychodnej a severnej &asti tieZ znaéne redukovany er6ziou. Chyba periférna vulkanicka
zéna a prechodnéa vulkanicka zéna je vyrazne skratena (obr. 28). O pévodnom rozsahu
stratovulkdnu si moZno urobit’ ¢iastonll predstavu podl'a prechodnej a periférnej zény,
ktord pokraCuje v podloZi mladsich vulkanickych produktov smerom na Z do vzdialenosti
az 10 km. Redukciu stratovulkdnu v severnej a severovychodnej ¢asti viak podmienil aj
relativny vyzdvih tejto oblasti v priebehu vulkanickej aktivity.

V stavbe stratovulkénu vyélefiujeme centralnu a prechodnu vulkanicka zénu.

Centralna vulkanickd zéna modifikovana eréziou a subsidenciou zaberd podstatnu
¢ast’ kotlovitej depresie v oblasti Morského oka (obr. 29). Na povrchu tu vystupuje kom-
plex hydrotermélne premenenych hornin prevaZzne intruzivneho a efuzivneho charak-
teru (andezitové porfyry, andezity). V subvulkanickej urovni je intruzivny komplex
tvoreny Stokovym telesom dioritu s apofyzami dioritovych porfyrov, ktoré su sprevadzané
nepravidelnymi, prevazne vertikdlne orientovanymi telesami magmaticko-hydrotermal-
nych a hydrotermalno-explozivnych brekcii. V apikélnych &astiach telies dioritovych por-
fyrov vystupuji miestami telesa sekundarnych kvarcitov.

Prechodnii vulkanickii zénu tvoria prevazne komplexy lavovych pridov s podradnym
zastipenim vulkanoklastik. Hrub3ie a rozsiahlejsie polohy vulkanoklastik na povrch nevy-
stupuju, ich pritomnost’ viak nemozno vyluéit’ v spodnejsich irovniach stavby.

Na zaklade vulkanicko-Strukturnej analyzy v stavbe stratovulkdnu Morské oko rozli-
Sujeme tri truktirne etaze:

1. Spodna Struktiirna etd? (komplex Rohu) predstavuje relikty pomerne rozsiahleho
stratovulkanu a tvori fundamentalnu ¢ast’ vulkanickej Struktury.

V spodnej trovni stavby v severovychodnom sektore stratovulkdnu na baze vystupujt
redeponované pyroklastikd, ¢o nasvied¢a na explozivny charakter vulkanickej aktivity
v po€iato€nom vyvoji stratovulkdnu. Vy33ie nasleduje stratovulkanicky komplex tvoreny
striedanim redeponovanych pyroklastik a lavovych priidov drobno- aZ strednoporfyrického
pyroxenického andezitu. V juhovychodnom, juZznom a zipadnom sektore stratovulkanu
takmer tplne prevladaji lavové efazie, ktoré zdpadnym smerom prechddzaju az do oblasti
proluvialnej roviny, kde pridy dosahuji maximalnu hriabku 80—-100 m.
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Obr. 28 Geologicky rez stratovulkdnom Morské oko

la — drobné epiklastické konglomeraty, b — jemnozrnné tufy a tufity, ¢ — epiklastické konglomeraty,
d — epiklastické pieskovce, e — tufitické sedimenty s valinmi nevulkanickych hornin, f — epi-
klastické brekcie; 2a — ne€lenené extrizie andezitov a andezitovych porfyrov, b — andezitové dajky,
¢ — intrizie dioritov a dioritovych porfyrov, d — sekundédrne kvarcity, e — telesd explozivnych
brekcii; 3a — komplex Sninského kameifia, lavové pridy afanitickych aZ drobnoporfyrickych

2. Stredna Struktiirna etdz (komplex Velka Trestia) zahfiia komplex lavovych priidov
stredno- aZ hruboporfyrickych andezitov, ktory je rozireny najmid v severnej &asti
stratovulkdnu v nadlozi vulkanitov spodnej Struktiirnej etéZe.

Komplex ldvovych efuizii tvori v severnej Casti vulkanickej $truktiry vyplii Sirokej de-
presie, resp. paleodoliny v oblasti medzi Sninskym kamefiom a kdétou NeZiabec (1 023),
ktora tu dosahuje az troveii podloZia. Dalsie vyrazné paleotidolia orientované na SZ
sleduje komplex lavovych efiizii v smere na Séobik a Trislak, kde prechidza do nadloZia
produktov stratovulkanu Vihorlat.

V severnej Casti centrdlnej depresie, severne od Morského oka je efuzivny komplex
¢iastoéne postihnuty propylitizdciou a preniknuty intriziami dioritovych a andezitovych
porfyrov. Nestivislé polohy pemzovych tufov na baze komplexu v jeho severnej
a zapadnej ¢asti svedCia o skuto¢nosti, Ze efuzivnu aktivitu predchadzali explozivne erupcie.

Povodny rozsah efuzivneho komlexu v severnej &asti stratovulkanu je vyrazne redu-
kovany er6ziou, podobne ako aj rozsah spodnej stratovulkanickej stavby.

3. Vrchna Struktirna etdZz (komplex Sninského kameiia) je reprezentovani rozpty-
lenymi reliktmi lavovych pridov drobnoporfyrickych aZz afanitickych andezitov roz-
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pyroxenickych andezitov az bazaltoidnych andezitov, b—d komplex Velka Trestia: b — porfyrické
andezity bohaté na plagioklas, ¢ — brekcie pyroklastickych pridov, d — drobnoporfyrické pyro-
xenické andezity; 4a—e komplex Rohu: a — strednoporfyrické pyroxenické andezity, b — rede-
ponované pyroklastikd, ¢ — drobnoporfyrické pyroxenické andezity, d — brekcie pyroklastickych
prudov, e — ne¢lenené autochténne pyroklastické brekcie; 5a — vnutrokarpatsky flys, b — magursky
flys, ¢ — humenské mezozoikum, d — bradlové pasmo; 6 — zlom; 7 — vrt

Sirenych v nadloZi produktov spodnej a strednej $truktirnej etaZe. Relikty prudov buduju
vrcholy két Mur (833), Lysak (821), Motrogon (1 018), Sninsky kameii (1 005), vrchol
koty 1 011, oblast’ koty Strihovska pol'ana — Fetkov (978).

Litologicko-petrograficka charakteristika hornin

Spodnd Struktiirna etd? je na baze tvorend polohou redeponovanych pyroklastik (vy-
chodny svah kéty Neziabec — 1 023 m). Matrix pyroklastik je tufovo-pies¢ity, oxidovany
a hnedocerveny. Fragmenty pyroxenickych andezitov so sklovitou zadkladnou hmotou
dosahuju velkost 30-40 cm, v priemere 5-15 cm. Dalej st pritomné bloky s napenenou
stavbou (vulkanické bomby). Polohy redeponovanych pyroklastik vystupujt aj na vychod-
nych svahoch koty Strihovska pol'ana (974) a Fetkov vrch (978), kde oddeluju jednotlivé
lavové priady. Redeponované pyroklastika v tejto oblasti charakterizuje vy33i obsah pem-
zovej zlozky v tufovom matrixe.

Dominantnym prvkom v stavbe spodnej truktirnej etaZe su lavové pridy. Zatial’ ¢o
v severovychodnom a vychodnom segmente vulkanickej $truktiry sa striedaji s polohami
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Obr. 29 Stavba centralnej vulkanickej zony stratovulkanu Morské oko

1 - intrizie dioritovych porfyrov: a — schéma, b — rez; 2 — intruzivne telesa andezitovych porfyrov: a — dajky, b — prieniky; 3 — extrizie a plytké loZné intrazie
(lakolity, silly) propylitizovanych pyroxenickych andezitov a andezitovych porfyrov; 4 — a — lavové prudy afanitickych aZ drobnoporfyrickych pyroxenickych
andezitov (komplex Sninského kameiia — vrchna Strukturna eté), b — lavové brekcie; 5 — intruzivny prienik bazaltoidného pyroxenického andezitu (teleso VeZa);
6 — lavové prady porfyrického pyroxenického andezitu bohatého na plagioklas (komplex Velka Trestia — stredna Struktirna etdZ; 7 — lavové prudy
drobnoporfyrického pyroxenického andezitu (komplex Velka Trestia — stredna Struktirna etd?); 8 — lavové prudy strednoporfyrického pyroxenického andezitu
(komplex Rohu — spodnd Struktirna etaz); 9 — lavové prady drobnoporfyrického pyroxenického andezitu (komplex Rohu — spodna Struktirna etd); 10 —
vulkanoklastické horniny, a — autochténne a redeponované pyroklastika, b — epiklastické brekcie, ¢ — redeponované pemzové tufy; 11 — hydrotermélne explozivne
brekcie; 12 — hydrotermélne premeny, a — silicifikacia a sekundéarne kvarcity, b — propylitizicia; 13 — podlozné sedimenty paleogénu; 14 — zlom; 15 — Struktirny
vrt; 16 - linia profilu; 17 - jazero



redeponovanych pyroklastik, juZzny a zépadny sektor stratovulkanu spodnej Struktirnej
etdze buduje sukcesia lavovych pradov. Lavové prady v juznej Casti vulkdnu tvoria
doskovité telesa uklonené okolo 10° na juh, s priemernou hribkou 15-20 m. V niZ8ich
trovniach svahu narastaji ich hrabky na 60-80 m a ojedinele i viac. Podobne v zépadnej
&asti stratovulkanu hribky lavovych pridov postupne narastaji na 60—80 m. Lavové prady
st tvorené drobno- aZ strednoporfyrickymi pyroxenickymi andezitmi. Vyrastlice tvori
plagioklas (Any_ss, priemerné velkost 1-2 mm, obsah 25-30 %), augit (velkost’ do 2 mm,
obsah 3-5 %), hypersten (velkost’ do 2 mm, obsah 3-8 %), v pilotaxitickej, mikroliticko-
-pilotaxitickej az mikroliticko-mikropoikilitickej zékladnej hmote. ZrnitejSi charakter
zdkladnej hmoty je vyvinuty v hrubgich lavovych prudoch. Okrem variability v zrni-
tosti a porfyrickosti vyrastlic mozno pozorovat' aj variabilitu v zastipeni plagioklasov
(od 15 az 35 %) a pyroxénov (od 6—12 %).

Strednd Struktiirna etdZ je charakterizovana efuzivnym komplexom stredno- az
hruboporfyrickych andezitov na bdze s nestvislou polohou redeponovanych pemzovych
tufov (na SZ od Sninského kameiia a v zdpadnej ¢asti pod kétou Scobik). Hlavny obsah
tvori redeponovany pemzovy materidl (80-90 %), zanedbatene su pritomné drobné
fragmenty andezitov s napenenou stavbou. Matrix je tufovo-piescity az tufovy. Pemzové
tufy st prevrstvené vlozkami jemnozrnnych tufov az siltovcov. Poloha pemzovych tufov
na baze komplexu strednej Struktirnej etdze indikuje pociatoéni explozivnu aktivitu
a sucasne tieZ poziciu paleoudoli a depresii na svahu vulkdnu, do ktorych bol pemzovy
material splavovany.

Efuzivny komplex stredno- az hruboporfyrickych andezitov predstavuje sukcesiu
lavovych pradov oddelenych zénami oxidécie a brekciacie (vyraznejsie polohy pyroklastik
medzi pradmi zistené neboli). V bazélnej &asti pridov nad zénou brekcidcie (1-3 m) je
spravidla pasmo vyrazne laminovanych andezitov, ktoré vyssie prechadza do stipcovitej az
nepravidelne blokovitej odluénosti.

Andezit je prevazne sivy aZ sivoCierny, lokalne sklovity, s vyraznymi vyrastlicami pla-
gioklasu do 3—5 mm, ktoré st v zédkladnej hmote nerovnomerne rozptylené. Z petrografic-
kého hl'adiska vyrastlice tvori plagioklas (Anz s, velkost 1-3 mm, ojedinele 3 aZz 5 mm,
obsah 25-30 %), augit (velkost' 1-3 mm, obsah 8,12 %), hypersten (velkost 1 aZ 3 mm, obsah
6 az 10 %). Zéakladnd hmota je pilotaxitickd. Zistené boli tieZ variety so zniZzenym
obsahom plagioklasu (15-20 %) s pilotaxitickou az trachytickou zidkladnou hmotou.
V efuzivnom komplexe boli zistené aj pridy, resp. €asti pridov drobnoporfyrického az
afanitického leukokratného andezitu s trachytickou zakladnou hmotou. Pritomnost’ tychto
andezitov poukazuje na diferenciané procesy typu frakciovanej krystalizacie a geneticki
spétost’ s nadloznymi lavovymi prudmi vrchnej Struktirnej etdZe.

Vichna struktiirna etdZ je tvorena reliktmi lavovych pridov vo vrcholovych &astiach
kot Fetkov (978), Strihovskd pol'ana (974), kéta 1 011, Sninsky kameii (1 005), Motrogon
(1 018), Dzika (834), Cob (866), Muir (833), Lysak (821). Lavové pridy dosahuji hrabku
bezne 15-21 m, ojedinele az 30 m. V bazalnej ¢asti pradov je zvy€ajne vyvinutd zéna
brekciacie a oxidacie s hribkou do 1-2 m. Vys§ie nasleduje vyrazna zéna laminécie, ktora
prechadza v smere nahor do nepravidelnej blokovitej aZ stipcovitej odlu¢nosti (obr. 30).

Z petrografického hl'adiska st pridy reprezentované drobno- aZ strednoporfyrickymi
andezitmi aZz bazaltoidnymi andezitmi s vyrastlicami plagioklasu (Anss.gg, velkost 0,5 aZz
2 mm, obsah 15-30 %), augitu (velkost do 2 mm, obsah 1-10 %) a hyperstenu
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Obr. 30 Relikty lavového pradu vo vrcholovej Casti kéoty 833 Mur
a — bazilna brekcia lavového pridu, b — doskovita odlu¢nost’ paralelna s bazou pridu (laminicia),
¢ — stlpcovita odlu€nost’

(velkost do 2 mm, obsah 3-8 %) v mikrolitickej aZ pilotaxitickej zdkladnej hmote.
Typicka je zna€na variabilita v zastiipeni vyrastlic a zanedbatel'na pritomnost afanitickych
variet.

Centradlna vulkanickd zéna je tvorena ne€lenenym komplexom hydrotermélne preme-
nenych hornin intruzivneho charakteru (lozné intrizie) a pravdepodobne reliktmi efuziv-
neho komplexu. V désledku intenzivnej propylitizicie majii horniny masivny aZ homo-
génny charakter, ¢o stazuje identifikdciu primarnych foriem telies a ich petrografického
charakteru. Horniny st v puklinach limonitizované s ojedinelymi Zilkami karbonatov
a povlakmi pyritu. Tmavé mineraly st premenené a makroskopicky nerozli3itel'né, plagio-
klasy st zvyraznené, vybielené. Nepritomnost' textlir charakteristickych pre lavové prady
a naopak, blokovitd odlu¢nost’ a masivny charakter hornin nasvied&aji najpravdepodob-
nejsie na pritomnost’ plytkointruzivnych foriem loZného charakteru, umiestnenych v spod-
nej Casti vulkanického komplexu, resp. na jeho rozhrani s podlozim. Petrograficky pre-
vladaju strednoporfyrické andezity az andezitové porfyry s vyrastlicami plagioklasu (Anz,
velkost 1-3 mm, obsah 25-30 %), chloritizovaného a karbonatizovaného augitu
a hyperstenu (velkost' 1-2 mm, obsah 6-8 %). Zakladna hmota je mikroliticka, mikroli-
ticko-zrnita alebo zrnito-mikropoikiliticka s prejavmi rekrystalizacie. Na zapadnom svahu
koty Veza (927) vystupuje dajka andezitu tvorena drobnoporfyrickym slabo pro-
pylitizovanym andezitom s textrami fluidality v smere 226° a s tklonom 30° na SZ.
Petrograficky patri k bazaltoidnému andezitu s vyrastlicami plagioklasu (Angy, velkost
1-2 mm, obsah do 20 %), augitu (velkost 1-2 mm, obsah 10-12 %) a hyperstenu
(velkost’ 1-2 mm, obsah do 2—4 %) v mikroofitickej zdkladnej hmote. Pravdepodobne ide
o intruzivny ekvivalent hornin vrchnej $truktirnej etaZe.

Na vnatornych svahoch centrdlnej depresie s. od Morského oka, prevazne v zareze
lesnej cesty a jv. od Morského oka v oblasti doliny Ceremo3na a doliny Skalny potok,
vystupujii na povrch intruzivne prieniky a dajky (obr. 31). Ich hrubka kolise od
niekol'kych metrov do 15-20 m v dlzke 50-80 m, ojedinele i viac.
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V prevaznej vi¢sine dajok je vyvinuta stipcovita aZ blokovita odluénost s orientaciou
ploch kolmo na okrajové kontakty. V okrajovych Castiach dajok je asto zvySena vezi-
kuldcia hornin, litofyzy si orientované paralelne s kontaktom. Prostredie, v ktorom vy-
stupuji dajky, je tvorené masivnym stredno- aZ hruboporfyrickym andezitom strednej
Struktarnej etdZe, pripadne andezitmi a andezitovymi porfyrmi necleneného premeneného
komplexu. V niektorych pripadoch dajky prenikaju cez z6ny intenzivneho drvenia
(obr. 31B).

Intruzivne prieniky a dajky petrograficky patria k pyroxenickym andezitovym
porfyrom s pomerne vysokym obsahom pyroxénov (15-25 %). Vyrastlice st zastipené
plagioklasom (Any, velkost 1-2 mm, obsah 20-25 %), augitom (ndznaky premien,
velkost do 3 mm, obsah 10-15 %) a hyperstenom (néaznaky chloritizacie, velkost do
2 mm, obsah 5-10 %). Zakladna hmota je zrnitomikrolitick4 aZ doleritickd. Tenké dajky
majui jemnozrnnej$iu mikrolitickd Struktaru.
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Obr. 31 Dajky v centrilnej vulkanickej zone stratovulkdnu Morské oko (zérez cesty sv. a s. nad
Morskym okom)

A — pod kétou 928 VeZa; a — dajka leukokratného afanitického hyperstenického andezitu, b — dajka
drobnoporfyrického hyperstenicko-augitického andezitu, ¢ — efuzivny komplex hruboporfyrického
pyroxenického andezitu. B — pod kétou 771; a — dajky hyperstenicko-augitického andezitu, b —
brekcie drvenia tvorené tlomkovitym materidlom drobno- aZ strednoporfyrického pyroxenického
andezitu. C — chrbat jjv. pod koétou 888; a — dajka hruboporfyrického andezitového porfyru
augiticko-hyperstenického, b — efuzivny komplex porfyrického pyroxenického andezitu
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V hlbdich urovniach stavby centrdlnej vulkanickej zény stratovulkdnu vystupuje
pomerne rozsiahly intruzivny komplex overeny vrtmi (BACSO, 1986). Intruzivny komplex
je v subvulkanickej tirovni tvoreny Stokom dioritu s apofyzami pyroxenickych dioritovych
porfyrov vystupujtcich na povrch pri potoku Kapka a pri Skalnom potoku. Okrem toho,
BACSO (l. c.) v ramci intruzivneho komplexu overeného vrtmi vy¢lenil intruzivne telesa
granodioritovych porfyrov i leukokratnych aplitickych variet porfyrov.

Apofyzy dioritovych porfyrov st sprevadzané nepravidelnymi, prevaZne vertiklne
orientovanymi telesami magmaticko-hydroterméalnych a hydroterméalno-explozivnych
brekcii. Brekcie maji polymiktny charakter a tvoria ich tlomky propylitizovaného ande-
zitu, silicifikovanych andezitov az andezitovych porfyrov, sekundérnych kvarcitov a argi-
litizovanych hornin. Hojné st v nich tlomky paleogénnych pieskovcov. Okrem suban-
gularnych fragmentov hornin s v nich pritomné aj vyrazne zaoblené tlomky (najmi
paleogénne sedimenty). Matrix brekcii je detriticky s podstatnym zastiipenim rozruSenych
podloznych sedimentov. Puklinami prenikaji drobné Zilky karbonatov, sadrovca a pyritu.

Vznik tychto brekcii stvisi s uvolfiovanim fluid v priebehu intruzivnej aktivity
a krystalizacie magmy, ked’ nastalo hydraulické Stiepenie a frakturacia horninového pro-
stredia vytvorenim puklinového systému a k jeho nédslednému vyplneniu brekciami.

Specifickou ficiou hornin centrilnej vulkanickej zény stratovulkanu st sekundarne
kvarcity vystupujiice v apikalnych &astiach dajkovych, resp. piiovitych telies dioritovych
porfyrov. Pri okraji telies sekundarnych kvarcitov s zény silicifikovanych a argiliti-
zovanych hornin, ktorych textiry a vzajomné vztahy k intruzivnym telesdm poukazuji na
skuto€nost, Ze tieto horniny vznikli na tkor andezitovych, resp. dioritovych porfyrov.
Podstatné zastiipenie v sekundarnych kvarcitoch maji minerély: topés, andaluzit, kreme,
tridymit, turmalin, diaspor, kaolinit a aménna hydrosl'uda (BACSO ~Dubda, 1988).

Stratovulkan Vihorlat

Stratovulkan je sucastou zdpadnej vetvy stratovulkdnov a je situovany zapadne aZ ju-
hozapadne od stratovulkdnu Morské oko. Definovany je periklindlnym uloZenim rozsiah-
leho pol'a lavovych pridov okolo centralnej protrizie v jeho vrcholovej &asti, v oblasti
kéty Vihorlat (1 076); (priloha 1, 2, obr. 32). Stratovulkan buduju prevazne lavové efiizie
drobno- az strednoporfyrického andezitu. Pyroklastické horniny maji na jeho stavbe len
zanedbatelny podiel.

V severnej a vychodnej €asti sa vulkanické produkty prislichajice k stratovulkénu
Vihorlat stretaji so stratovulkanom Morské oko, pri€om sa nachadzaju jednak v nadlozi
hornin jeho spodnej $truktiurnej etaze (dolina Kamenica), jednak ich prekryvaju jeho
mladsie produkty strednej Struktirnej etdZe (oblast’ Trislak). Na zapadnej strane pomerne
zlozité vzdjomné vztahy produktov stratovulkdanu Vihorlat a stratovulkanu Sokolsky potok
indikuju ich sugasny vznik. Maximalne rozsirenie lavovych priidov je v smere na S aZz SZ,
kde tieto pridy zasahuji aZ k okraju denuda¢nej hranice. V juznom smere ldvové prudy
dosahuji juZny okraj pohoria a ich d’alsie pokratovanie je prekryté sedimentmi panénu
a kvartéru Vychodoslovenskej niZiny.

Relikt kuzela vo vrcholovej oblasti Vihorlatu tvoria prevazne lavové prady s perikli-
nalnym uloZenim okolo centralnej protriizie. Uklony lavovych pridov st prevazne 15 az 20°,
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Obr. 32 Geologicky rez stratovulkdnom Vihorlat

la — epiklastické pieskovce s vlozkami siltovcov, b — lavovy prad strednoporfyrického pyroxenického andezitu (stratovulkan Sokolsky potok),

¢ — lavovy prid drobnoporfyrického pyroxenického andezitu (stratovulkan Sokolsky potok), d — epiklastické pieskovce; 2a-g produkty strato-
vulkanu Vihorlat: a - intrizia dioritu, b — centralne intruzivne teleso pyroxenického andezitu, ¢ — ldvovy prad strednoporfyrického pyroxenického
andezitu, d - epiklastické brekcie, e — redeponované pyroklastika, f— lévovy prid drobnoporfyrického pyroxenického andezitu, g — autochténne
pyroklastika (aglomerdty, vulkanické brekcie); 3 — a-g produkty stratovulkénu Morské oko: a — porfyrické andezity bohaté na plagioklas
(komplex Velkd Trestia), b — redeponované pemzové tufy (komplex Vefka Trestia), c-g komplex Rohu, ¢ — strednoporfyricky pyroxenicky
andezit, d — redeponované¢ pyroklastikd, e — drobnoporfyricky pyroxenicky andezit, f — epiklastické brekcie, g — bazalne epiklastické pieskovce
a tufity s valinmi nevulkanickych hornin; 4a — vnutrokarpatsky paleogén, b — paleogén magurskej jednotky; 5a — humenské mezozoikum, b — pa-
leogén a mezozoikum bradlového pasma, 6 — zlom, 7 — vrt
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Obr. 33 Stavba vulkanického kuZel'a a jv. sektora prechodnej vulkanickej zony (oblast’ doliny Porubského potoka)

1 — centrélny prienik (protrizia) pyroxenického andezitu, 2 — silicifikicia a sekundérne kvarcity, 3 — komplex propylitizovanych andezitov
a andezitovych porfyrov, 4 — dajka pyroxenického andezitu, 5 — predpokladand intriizia dioritového porfyru, 6 — lavovy prad strednoporfyrického
pyroxenického andezitu, 7 — lavovy prad drobnoporfyrického pyroxenického andezitu so zénami lavovych brekeii, 8 — autochténne pyroklastika
(brekcie, aglomeraty), 9 — redeponované pyroklastikd, 10 — epiklastické brekcie, 11 — netleneny komplex vulkénu Sokolsky potok, 12 — ne-
¢leneny komplex vulkanu Morské oko



ojedinele az 25°. Pyroklastické horniny st identifikované len sporadicky, a to najmi
v niZ8ich urovniach kuZela. Morfolégia povodného kuZela je do zna¢nej miery zachovana,
prudy st uloZené paralelne s povrchom.

Za pravdepodobnu pri¢inu dobrej zachovanosti kuZela povaZujeme okrem prevahy
lavovych pridov tieZ pritomnost’ vrcholovej protrizie ako rezistentného elementu vo&i
erdzii. V ramci kuZzel'a, v jeho jz. &asti, si identifikované dve andezitové dajky radidlneho
typu. Stavbu vulkanického kuzel'a znazoriiuje obr. 33.

Oblast’ prechodnej vulkanickej zény buduje efuzivny komplex. Pyroklastické horniny
na povrchu neboli zistené, hoci ich pritomnost’ v niZ3ej Girovni stavby nevyludujeme.
V severnej Casti vulkanickej Struktiry v oblasti periférnej vulkanickej zény lavové pridy
po opusteni vulkanického svahu prechadzajii do plosne rozsiahlych a hrubsich pokryvov
(hrabka 50 m i viac). Lavové priudy na juznych svahoch st vieobecne uklonené k juhu
(10-15°) a pri tomto Uklone st vo svojej distdlnej Easti prekryté pliocénno-kvartérnymi
uloZeninami. Vo svojej bazalnej €asti st lavové pridy spravidla brekciovité.

Na juhovychodnom svahu v oblasti prechodnej vulkanickej zény, v zavere doliny Po-
rubského potoka a prilahlych svahov chrbta Lomok vystupuje komplex hydrotermalne
premenenych hornin s ojedinelymi andezitovymi dajkami a sekunddrnymi kvarcitmi
(obr. 33). BACSO (1988) tizemie charakterizuje ako centralnu vulkanickd zénu Porubsky
potok v zdpadnej Casti rozsiahlej vulkanickotektonickej depresie. Vysledky litofacidlnej
a Struktarnovulkanologickej analyzy okolitych vulkanickych komplexov viak nenasvied-
¢aju na existenciu samostatnej vulkanickej Struktdry.

Litologicko-petrograficka charakteristika hornin

Lavové prady v oblasti kuZela si pomerne tenké (okolo 8-15 m), v bazalnej casti
pravidelne brekciovité (Easto az na 50 %), silne vezikulované a oxidované. Uklon
lavovych pradov dosahuje 15-20°, ojedinele az 25°. V oblasti prechodnej vulkanickej
z6ény hrabka lavovych pridov narasta na 20-25 m. Brekciacia je obmedzena len na uzke
z6ny v spodnej a vrchnej €asti pradov. Maximélnu hribku a plodny rozsah dosahuju
lavové prady v oblasti proluvidlnej roviny v severnej Casti vulkanickej Struktiry, kde ich
hribka narasta pri tklonoch 5-10° na 50 m a viac.

Lavové pridy maji znaéne uniformny charakter, tvoria ich drobno- aZ strednopor-
fyrické pyroxenické andezity so znagne variabilnym zastpenim pyroxénov. Vyrastlice
tvori plagioklas (Ans.7s, velkost 1-2 mm, ojedinele aZ 3 mm, obsah 25 aZ 35 %),
augit (velkost' 0,5-3 mm, obsah 3-10 %) a hypersten (velkost' 0,5-2,5 mm, obsah 2-10 %)).
Zakladna hmota je mikroliticko-mikropoikiliticka aZ mikroliticko-pilotaxiticka.

Pyroklastické horniny st v oblasti kuzela identifikované len sporadicky, v podlozi
lavovych pradov (pravdepodobne v ddsledku zna¢nych uklonov lavovych pradov, ktoré
koreSponduji takmer s tiklonmi svahu). Na pritomnost’ poléh autochténnych pyroklastik
poukazuji fragmenty aZ bloky silne napeneného andezitu s drsnym, oxidovanym povr-
chom, priemernej velkosti 10—15 cm. Na severnych svahoch v oblasti Mlynky st roz-
vetrané argilitizované tufy a pemzové tufy, tvorené zvi&Sa drobnymi lomkami pemz,
zanedbatel'ne su pritomné drobné ulomky andezitu. Pemzové tufy su triedené a slabo
zvetrané. Odkryvy triedenych argilitizovanych tufov a pemzovych tufov malych hribok st
aj na juhozapadom svahu Rakytovce.
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Centralne intruzivne andezitové teleso v oblasti vrcholu kéty Vihorlat (1 076) sa
vyznaéuje strmym priebehom pléch odluénosti (vychodny okraj) a odlu¢nostou s malym
tiklonom vo vrcholovej &asti (0-5°). Uvedené zmeny uklonov poukazuji pravdepodobne
na koncentricky priebeh ploch odluénosti v povrchovej Casti telesa. Masivny charakter
telesa a priebeh odlu¢nosti indikuji, Ze teleso predstavuje vyplii (protriziu) v centre vul-
kanického kuzeFa. Nevyludujeme moZnost, Ze povodne vypliialo spodnii &ast kratera.
Teleso je tvorené tmavosivym drobnoporfyrickym pyroxenickym andezitom.

Andezitové dajky na jz. svahu kuZela a ich orientdcia poukazujii na radidlny systém
fraktr. Dajky petrograficky patria k pyroxenickému andezitu s amfibolom. Andezitova
dajka nad Jovsanskym potokom ma $irku 3—4 m, dizku 150 m (smer laminacie 35°, tiklon
85° na SZ), dajka v niZ¥ej irovni mé §irku 10 m v dizke 300 m (smer laminacie 30°, uklon
85-90° na SZ).

V zévere doliny Porubského potoka na jv. svahu vulkanu a na pril'ahlom svahu pod ké-
tou Lomok vystupuje komplex hydrotermalne premenenych hornin. Na svahu chrbta
s kétou Lomok st to propylitizované drobno- aZ strednoporfyrické andezity aZ andezitové
porfyry masivneho charakteru. V ramci propylitizovaného komplexu hornin je na svahu
sasti vypreparovand dajka leukokratného pyroxenického andezitu Sirokd okolo 6 m
a dlha asi 30 m. Fluidalita zvyraznena dosti¢kovitou odlué¢nost'ou ma smer 60° s tiklonom
30° na JV. Andezit je tmavy so zelenkavym odtiefiom, drobnoporfyricky aZ afaniticky.
Vyrastlice tvori plagioklas (velkost' 1-2 mm, obsah do 15-20 %) a pyroxény (vel'kost’ do
2 mm, obsah 5-6 %) v pilotaxitickej zdkladnej hmote.

Vystupuju tu telesa sekundarnych kvarcitov s reliktmi porfyrickej 3truktiry a brekcio-
vitou texturou, so zatekmi oxidov Fe po puklinach. Sekundédrne kvarcity tvori kremei,
tridymit, topés, andaluzit, diaspor, mulit, dickit, hydrosluda atd’. (BACSO — DUDA, 1988).

Stratovulkan Sokolsky potok

Stratovulkan predstavuje dal§iu samostatni vulkanicki Struktiru zépadnej vetvy vulkénov
Vihorlatskych vrchov. Ma asymetricki stavbu orientovani v smere SZ-JV medzi
stratovulkdnom Vihorlat na SV a stratovulkanom Kyjov na JZ (priloha 1, 2, obr. 34). So
stratovulkanom Vihorlat sa stretdva pozdiz doliny Jovsanského potoka a d’alej na S pozdiz
doliny Me%a. Vo vrcholovej oblasti hrebeiia medzi uvedenymi dolinami moZno pozorovat
iastogné prekryvanie stavby Vihorlatu lavovymi pradmi stratovulkdnu Sokolsky potok.
Naproti tomu, v severnej &asti stratovulkdnu v oblasti periférnej vulkanickej zény st
produkty stratovulkanu Sokolsky potok v podloZi lavovych priidov Vihorlatu (oblast’ koty
Jedlinky a Sokolie skaly).

So stratovulkanom Kyjov na JZ sa stratovulkén stretiva pozdiz potoka severne od
Kusina a na severnej strane pozdiz Suchého potoka. Vzajomné vztahy lavovych pradov tu
indikuju priblizne su¢asny vznik stratovulkanov.

Relikt kuZela, ktory zahfiia oblast vrcholov okolo zaveru Sokolského potoka
(Rézdielna, Ostry vrch, Stok) a ich vy3%ie svahy, je v zdpadnej &asti tvoreny prevaZne
stratovulkanickym komplexom (na jeho stavbe sa okrem lavovych pridov v podstatnej
miere podielaju aj autochténne pyroklastikd), vychodnt ¢ast’ kuZela naproti tomu tvori
zvitsa efuzivny komplex. V zavere doliny Sokolského potoka, ktory poziciou reprezentuje
oblast centrdalnej vulkanickej zoény, vystupuje propylitizovany komplex
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Obr. 34 Geologicky rez stratovulkianom Sokolsky potok

la — andezitové dajka, b — andezitova extruzia; 2a — lavovy prad strednoporfyrického pyroxenického andezitu, b — epiklastické brekcie, ¢ —
redeponované pyroklastikd, d — lavovy prid drobnoporfyrického pyroxenického andezitu, e — autochténne pyroklastika (aglomeraty, vulkanické
brekcie); 3a — brekcia pyroklastického pridu, b — lavovy prad porfyrického stasti leukokratného pyroxenického andezitu (viniansky komplex);
4a — vnutrokarpatsky paleogén, b — humenské mezozoikum; 5 — zlom




andezitov a andezitovych porfyrov s ojedinelymi dajkami. Schematicky je stavba vulka-
nického kuZel'a zndzornena na obr. 35.

V oblasti prechodnej vulkanickej zony dominuji ldvové prady nad po-
lohami redeponovanych pyroklastik tak na juznom, ako aj na severnom svahu (obr. 30).
V podlozi lavovych pridov, ktoré v smere na S pokraluji aZ do priestoru proluvialnej
roviny (tiklony 5-10°), st rozsirené uloZeniny redeponovanych autochténnych pyroklastik.
Vzhladom na skuto¢nost, Ze uvedeny komplex pyroklastik nie je moZné jednoznatne
pri¢lenit’ len k jednej vulkanickej Strukture (je rozdireny v podloZi produktov Morského
oka, Sokolského potoka a Vihorlatu), oznatujeme ho ako horizont pyroklastik bez jasnej
prislusnosti.

Litologicko-petrograficka charakteristika hornin

V oblasti kuzela, v jeho zapadnej &asti, su rozsirené autochténne pyroklastika, ktoré zod-
povedaji vulkanickym brekcidm a aglomeratickym pyroklastikdm (chrbat medzi k6tami
Razdielna a Ostry vrch). V ramci skalnych odkryvov s vySkou 10-15 m prevlada hruby aZ
blokovy material s fragmentmi velkosti 25-30 cm, ojedinele aZ 0,5 m, s napenenou
stavbou. Prevladaju bloky typu bémb (okolo 60 %), d’alej subanguldrne bloky, trieStené
podra radialnych fraktur (okolo 10 %). Matrix je lapilovo-troskovy, so znakmi aglutinova-
nia. UloZeniny su netriedené, pripadne je naznacena hrubéa gradécia s iklonmi 20-25° na
JZ. Pyroklastika v analogickom vyvoji vystupuji aj na severnych svahoch pod kétami
Razdielna a Bykov grufi. Lavové prady v oblasti kuZel'a si malo mocné (8-15 m), s¢asti
brekciovité. V niz8ich Grovniach prevlada drobno- aZ strednoporfyricky andezit s uklon-
mi 25° na JZ (pod Ostrym vrchom). Vo vrchnych urovniach (vrchol Razdielna a Pefiaznik)
st relikty pradov stredno- az hruboporfyrického andezitu bohatého na pyroxén (vyrastlice
do 3—4 mm). V oblasti prechodnej vulkanickej zony dochadza k zmierneniu tiklonu na 10
az 15° a narastaniu mocnosti ldvovych pridov, ktoré v oblasti periférnej vulkanickej zény
dosahujt hrabku 40-50 m.

Z petrografického §tudia vyplyva, Ze vé&sinu pridov vulkdnu Sokolsky potok tvoria
drobno- aZ strednoporfyrické pyroxenické andezity s vyrastlicami plagioklasu (Anz-s,
vel'kost’ 0,5-0,2 mm, obsah 30 az 35 %), augitu (velkost do 2 mm, obsah 4-8 %) a hy-
perstenu (velkost' do 2 mm, obsah 4-8 %). Zékladn4 hmota je pilotaxiticka, s variabilnou
zrnitostou.

Najvrchnejsie 1avové prady a dajkové telesa si vyraznejsie porfyrické, s vyrastlicami
do 0,4 mm. Zakladna hmota je mikropoikiliticko-pilotaxitickd aZ mikroliticko-poikiliticka.
Okrem lavovych pridov, ktoré tvoria dominantnii zlozku prechodnej vulkanickej zény, st
na juznych svahoch sporadicky identifikované polohy redeponovanych pyroklastik (svahy
pod Rakovskym kamefiom a Dzilikom). Prevlada drobnotlomkovity pyroklasticky
material priemernej velkosti 5-8 cm, ojedinele bloky do 20-30 cm, subanguldrne aZ
subsférické, &asto s napenenou stavbou a drsnym oxidovanym povrchom. Matrix je
tufovo-pies€ity, triedeny, s drobnymi tlomkami pemzy. Lokalne moZno pozorovat’ textiry
zvrstvenia.

Na severnom svahu stratovulkanu, v podloZi lavovych prudov, je horizont pyroklastik
bez jasnej prislu3nosti. Horizont je vertikdlne diferencovany. V spodnej €asti prevladaju
redeponované pyroklastikd s vyraznymi znakmi transportu, tvorené v prevahe materidlom
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Obr. 35 Schéma stavby centralnej vulkanickej zony stratovulkénu Sokolsky potok

1 — andezitova dajka, 2 — andezitovy porfyr, 3 — lavovy prid hruboporfyrického pyroxenického
andezitu, 4 — lavovy prad strednoporfyrického pyroxenického andezitu, 5 — aglomeraty a brekcie
(neclenené), 6 — lavovy prid drobnoporfyrického pyroxenického andezitu, 7 — propylitizované
andezity neclenené

vo frakcii 5-15 cm, ktory je triedeny a zvrstveny. Matrix je pies¢ity aZ tufovy. Casté su
vloZky pies€itych a pemzovych tufov. Suvrstvie ma znaky uloZeniavo fluvidlnom az flu-
vidlno-terigénnom prostredi. Vo vrchnej ¢asti uvedeného horizontu st uloZené hrubé pyro-
klastické brekcie tvorené hrubym aZ blokovitym materidlom priemernej velkosti 15 aZ 40
cm, ojedinele s blokmi do 2,5 az 3 m. Bloky su subsférické az sférické, s€asti maju
charakter bomb. Cast’ velkych blokov prejavuje znaky trieStenia na angularne fragmenty
podfa systému radidlnych a nepravidelnych trhlin. Matrix je tufovo-troskovy, &asto so
znakmi aglutinovania. Miestami moZno pozorovat’ hrubui gradaciu podla zrnitosti. Brekcie
uvedeného typu zodpovedaju vulkanickym brekcidm. V obmedzenom meradle sa
vyskytuju brekcie, ktoré sa vyznacuji chaotickym uloZenim materialu a vy3§im stuptiom
konsolidacie aZ spekania, ktoré zodpovedaju uloZeninam pyroklastickych pridov. Petro-
graficky materidl pyroklastik patri k strednoporfyrickému pyroxenickému andezitu.

Lokélne moZno pozorovat aj asti a bloky brekciovitych lavovych pridov.

Uvedeny horizont, ktory je rozsireny v podloZi produktov stratovulkanov Vihorlatu,
Sokolského potoka a Morského oka, nie je mozné jednozna¢ne priradit len k jednému
eruptivnemu centru. Pravdepodobne ide o produkty ranej explozivnej fézy viacerych
vulkanov, ktoré boli v priebehu daldej efuzivnej aktivity prekryté lavovymi pridmi, v do-
sledku Coho je zastrety ich pdvodny priestorovy vztah v oblasti eruptivneho centra.

V zavere doliny Sokolského potoka v rdmci centralnej vulkanickej zény vystupuje
komplex propylitizovanych andezitov a andezitovych porfyrov. Okrem toho hydroter-
mélne premeny postihuji spodnu ¢ast’ efuzivneho komplexu drobnoporfyrickych andezi-
tov na svahu pod kétami Ostry vrch a Razdielna. Andezit je sivogierny, s modrozelenym
odtiefiom. Vyrastlice tvori plagioklas (velkost’ 0,5-1,5 mm, obsah 30-35 %) a chloriti-
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Obr. 36 Geologicky rez stratovulkénom Kyjov

la — andezitova dajka, b — intrizia dioritu; 2a — strednoporfyricky pyroxenicky andezit, b — epiklastické brekcie, ¢ — epiklastické pieskovee, d —
redeponované pyroklastikd, e — drobnoporfyricky pyroxenicky andezit, f — autochténne pyroklastikd (aglomerdty, vulkanické brekcie); 3a —
vnutrokarpatsky paleogén, b — humenské mezozoikum; 4 — zlom




zované pyroxény (velkost’ do 1,5 mm, obsah okolo 10-14 %) v pilotaxiticko-mikrolitickej
zékladnej hmote. V nadloZi nasleduju strednoporfyrické a vo vrchnej éastl hrubo-
porfyrické andezity.

V oblasti vy3sich svahov pod kétou 615 m vystupuje dajka so strmym priebehom flui-
dality (80-90°) v smere 90—110°, Sirka dajky je 25-30 m, dizka okolo 150 m. Andezit je
drobnoporfyricky, propylitizovany. Vyrastlice tvori plagioklas (velkost’ do 1-3 mm, ob-
sah okolo 30 %), augit (velkost’ do 1-3 mm, obsah 5-6 %), hypersten (velkost 1 aZ 2
mm, obsah 4-5 %). Zakladna hmota je zrnito-mikropoikilitickd. Dalsie dajkové teleso je
na svahu pri kéte 784 m. Vyznacuje sa vyraznejSie porfyrickym charakterom. Vyrastlice
tvori plagioklas (Anss, velkost’ 1-3 mm, obsah 30-35 %), augit (velkost do 4 mm, obsah
7-8 %) a hypersten (velkost do 3 mm, obsah 6-7 %). Vyvoj zakladnej hmoty je zrnity,
mikropoikiliticky. Hornina zodpoveda andezitovému porfyru.

Horninovy komplex v okoli dajok je postihnuty propylitizaciou, s€asti silicifikaciou
a argilitiziciou. Na svahu v nadmorskej vy3ke 650 m, v lesnej ceste, je pasmo drvenia,
silicifikicie a limonitizacie. Brekcie predstavujii produkt drvenia, pripadne explozivnej
dezintegracie. Lokédlne sa vyskytuji aj malé telesa sekundarnych kvarcitov, séasti
vzniknuté silicifikaciou pyroklastik.

Stratovulkian Kyjov

Stratovulkdn predstavuje najzapadnejSie situovani vulkanickd Struktiru v ramci zépadnej
vulkanickej retaze (priloha 1, 2, obr. 36). Vulkdn sa vyznaGuje podstatnym zastipenim
az prevahou explozivnych produktov v spodnej ¢&asti vulkanickej stavby,

SW NE

Obr. 37 Schéma stavby centralnej vulkanickej zony stratovulkéanu Kyjov

1 — andezitova dajka, 2 — intrizia dioritového porfyru (predpokladana), 3 — lavovy prid stred-
noporfyrického pyroxenického andezitu, 4 — lavovy prid drobnoporfyrického andezitu, 5 — aglo-
meraty (ne¢lenené), 6 — propylitizovany komplex lavovych pradov a vulkanoklastik
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Obr. 38 Schéma stavby prechodnej a periférnej vulkanickej zony vulkianu Kyjov (A — jz. sektor, oblast’ Dolha — Pirnagov vrch, B — sz. sektor,
oblast kéty Cierna)

1 - sedimenty badenu aZ spodného sarmatu v podloZi vulkanického komplexu, 2 — redeponované pemzové tufy, 3 — epiklastické brekcie, 4 —
redeponované pyroklastikd, 5 — epiklastické vulkanické pieskovce s vloZkami epiklastickych konglomeratov, 6 — lavové pridy pyroxenického
andezitu



zatial ¢o vo vrchnych tdrovniach dochadza k postupnému az Gplnému prevladnutiu
lavovych pradov. Oblast vulkanického kuZela ma zvi&sa efuzivny charakter —
pyroklastické horniny zistené neboli, aj ked’ ich pritomnost nevyludujeme. Vyrazné je
periklinélne uloZenie pridov so sklonmi 25 aZ 30°0kolo centra v zévere doliny Skalan-
ského potoka (obr. 37). Oblast prechodnej vulkanickej zény je tvorena
striedanim lavovych pridov s polohami redeponovanych pyroklastik a v severnej &asti
s polohami epiklastik. V zépadnej &asti stratovulkdnu je vyvinutd periférna vulka-
nickd zdna, ktori tvori zvit3a komplex epiklastickych hornin (epiklastické brekcie,
epiklastické pieskovce a konglomeraty) a pemzovych tufov.

Stavba prechodnej a perifémej zény stratovulkénu Kyjov je schematicky znézornena
na obr. 38.

Litologicko-petrograficka charakteristika hornin

Oblast vulkanického kuZela tvoria malo mocné lavové prady (1015 m) s periklindlnymi
tklonmi. V spodnej a vrchnej &asti su lavové pridy brekciovité, vesikulované a oxido-
vané. V oblasti prechodnej vulkanickej zény lavové prudy prechadzajii do mocnejsich
telies (25 m) a maximélnu mocnost’ (50 m a viac) nadobudaju pri severnych a zapadnych
okrajoch stratovulkéanu.

Pri terénnom vyskume boli rozlifené: a) drobnoporfyrické pyroxenické andezity a
b) stredno- az hruboporfyrické andezity. Vyrastlice tvori plagioklas (Any, velkost 1 az 2
mm, ojedinele 3mm, obsah 30-35 %), augit (velkost 0,5-2 mm, obsah 6-10 %),
hypersten (velkost 0,52 mm, obsah 5-8 %). Zékladndg hmota je mikroliticko-
-pilotaxiticka, pilotaxiticka alebo mikrointersertalna. Prevladaju typy bohaté na pyroxén
(1318 %). Ojedinele su pritomné aj bazaltoidné andezity s mikroofitickou zakladnou
hmotou.

Na severnom svahu v oblasti pri rozhrani kuZela a prechodnej vulkanickej zény st
ojedinelé bloky autochténnych pyroklastik, tvorené hrubym pyroklastickym materidlom
a troskovo-lapilovym aZ tufovym matrixom.

V oblasti prechodnej vulkanickej zony st na juznych svahoch Kyjova odkryvy rede-
ponovanych pyroklastik pod kétou Kovalov hrunok. V spodnej &asti sii odkryvy rede-
ponovanych tufov s drobnym klastickym materidlom pyroklastického typu, vysiie su
uloZené redeponované pyroklastické brekcie, tvorené vesikulovanymi fragmentmi andezitu
(s velkostou do 5 az 10 cm) v pemzovo-tufovom matrixe. UloZeniny podobného typu st
tieZ na severnych svahoch vulkanu (dolina potoka Moty&ka).

Pri sz. okraji prechodnej vulkanickej zony (svahu két Skalka a Cierna) st uloZené
epiklastické vulkanické brekcie, tvorené prevazne fragmentmi s velkostou 5-15 cm,
ojedinele az 30 cm, v tufovo-pies¢itom matrixe. Epiklastické vulkanické brekcie sa
striedaji s vlozkami epiklastickych vulkanickych pieskovcov a konglomeratov (obr. 39).
Sporadicky sii pritomné tieZ polohy redeponovanych pemzovych tufov (severne od doliny
Medvedi potok). Stvrstvia epiklastickych brekcii su charakteristické aj pre oblast’ perifér-
nej vulkanickej zény pri zdpadnom okraji stratovulkdnu (oblast kéty Malinova). Polohy
triedenych brekcii sa striedaji s vlozkami epiklastickych vulkanickych pieskovcov a re-
deponovanych tufov. V oblasti zaveru Skalného potoka, medzi kétami Kyjov, Jasenicky
vrch a TomaSov vrch (centrum stratovulkénu), st v sutine identifikované tlomky pro-
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pylitizovanych a argilitizovanych drobnoporfyrickych andezitov. V oblasti chrbta To-
masov vrch vystupujt dajky drobnoporfyrického andezitu.

Obr. 39 Litologicky profil pri sz. okraji prechodnej vulkanickej zony (zépad. svah pod k. Ciema- 612)
1 — lavovy prad; 2 — epiklastické vulkanické brekcie: a — hrubé, b — drobné; 3 — epiklastické vulka-
nické konglomeraty; 4 — epiklastické vulkanické pieskovce

Vzt’ah vulkanitov k morfostruktiiram podloZia

Hlavné &rty morfostruktur podloZia v oblasti Vihorlatskych vrchov st zndzornené na
obr. 40 a v Struktirno-vulkanologickej schéme (priloha 2).

Na stavbe podloZia sa od SV na JZ za¢astiiuja tieto jednotky:

— paleogén magurskej jednotky;

— bradlové pasmo v pruhu Sirokom okolo 2 km od Kamenice n./Cirochou po Befatinu
a Inovce. Kriedové sedimenty bradlového pasma boli overené vrtom RH-5 juZne od Mor-
ského oka v hibke 9031 114 m (SAMUEL in BACSO, 1986).

(Vychodne od Kamenice n./Cirochou je v nadlozi hornin magurského flySu a brad-
lového pasma relikt sedimentov spodného miocénu);

— juzne od bradlového pasma vystupuje vnutrokarpatsky paleogén (na povrch vystu-
puje sz. od Vihorlatskych vrchov a vo vychodnej ¢asti izemia juZne od Beiiatiny);

— v zapadnej &asti medzi Oreskym a Chlmcom vystupuje mezozoikum Humenskych
vrchov, ktoré sa smerom na JV ponara pod sedimenty paleogénu, neogénu a vulkanitov,
pravdepodobne aZ do priestoru Sobrance — Poriibka (overené vrtom J-2 pri Jovsi);

— juzne od mezozoika Humenskych vrchov v priestore Oreské — Trnava n./Laborcom
vystupujii sedimenty badenu vratane horizontu ryodacitovych tufov.

V morfolégii podlozia sa uplatiiuju prevaZne systémy zlomov sz.-jv. smeru. Vo
vychodnej &asti izemia dominuje graben sz.-jv. smeru s pokraovanim na JV na
Zakarpatskt Ukrajinu v smere vihorlatsko-gutinskej vulkanickej retaze.
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Na severozapade sa graben konéi na systéme prieénych zlomov (SV-JZ) vrbnického
zlomového systému (BACSO, 1979). Tento systém zlomov ¢leni podloZie na rad blokov
postupne poklesavajucich k JV.

Tento graben vo vychodnej Casti izemia, ako aj priestory poklesnutych blokov pod-
loZia boli oblastou zvy3enej akumulacie vulkanickych produktov s hribkou 300-800 m,
¢o sved¢i o synvulkanickej subsidencii. NajvicSie hriibky vulkanickych hornin st prave
v oblasti spominaného grabenu (vrt RH-1 juzne od Morského oka). Synvulkanickd sub-
sidencia grabenu, ako aj celej juZnej €asti izemia, sa vyrazne prejavuje v asymetrii jed-
notlivych stratovulkanov, &o sa tyka najmi ich rozsahu, hribok a sklonov. Dal3im argu-
mentom je vyklifiovanie spodnych ¢lenov vulkanickej stavby na zlomoch, ktoré st po-
chované pod mlad$imi produktmi vulkdnov, pozorované pri stratovulk4noch Diel a Po-
prie¢ny. V stratovulkdne Morského oka synvulkanickd subsidencia uvedeného grabenu
spbsobila vyrazné dostredivé tiklony, najmé spodnych €lenov stavby na severnom a seve-
rovychodnom okraji stratovulkanu.

Vo vychodnej Casti uzemia s jednotlivé vulkanické centrd stratovulkanov Popriegny,
Diel, Morské oko zjavne situované na severovychodnom okrajovom zlomovom systéme
uvedeného grabenu sz.-jv. smeru, a to v miestach naruenia prie¢nymi zlomami (obr. 40).

Centralna zona stratovulkdnu Diel je zjavne situovani v oblasti krizovania sa uve-
denych mladych zlomovych systémov s priebehom bradlového pasma. Vyznam $truktiry
bradlového pésma pre vznik vulkanického centra je zvyrazneny pritomnostou niekolkych
andezitovych nekov vychodne od stratovulkdnu Diel situovanych na severnom okrajovom
zlome bradlového pasma.

Centralna vulkanickd zéna stratovulkanu Morské oko je situovana v sz. zakondeni
grabenovej Struktiry v zone styku s vyraznou vulkanotektonickou zénou vrbnického zlo-
mového systému sv.-jz. smeru.

Priebeh okrajového zlomu grabenu je v tychto miestach zastrety anoméliami brad-
lového pasma a rozsiahleho intruzivneho komplexu.

Vulkanické centra stratovulkédnov Vihorlat, Sokolsky potok, Kyjov, zipadnej vetvy
stratovulkénov Vihorlatskych vrchov, sii situované v oblasti krizenia zlomov sv.-jz. smeru
vrbnického zlomového systému so zlomami sz.-jv. smeru.

Tieto stratovulkdny situované v smere vrbnického zlomového systému povazujeme za
parazitické, ¢o sa prejavuje v ich menSom rozsahu, priestorovej zbliZenosti a takmer tpl-
nej absencii diferencovanych hornin. Ich vznik bol pravdepodobne podmieneny migréciou
magmy v smere od hlavnej zény vzniku stratovulkanov (vy33ie uvedeny graben) na JZ po
zlomoch vrbnického zlomového systému, a to bez vzniku rozsiahlejsich podpovrchovych
magmatickych rezervoarov a vyznamnej3ej diferenciacie.

Vulkanity vinianskeho komplexu si situované pri juZznom okraji hrasti humenského
mezozoika s pravdepodobnym pokraovanim juhovychodnym smerom (indikované ako
zapornd magnetickd anomalia — priloha 2). Na severozépade je rozsah vinianskeho
komplexu limitovany zlomami sv.-jz. smeru v podloZi zlomov neporusenych produktov
stratovulkdanov Kyjov a Sokolsky potok, ¢o indikuje etapu zlomovych pohybov a de-
nudécie v obdobi medzi vznikom vinianskeho komplexu (stredny sarmat) a mladich
stratovulkanov (vy35i sarmat — spodny panén). Podobnym spdsobom je limitovany rozsah
béadenskych sedimentov a ryodacitovych tufov zlomami sz.-jv. smeru pod mlad3imi vul-
kanitmi stratovulkanov Diel a Poprie¢ny.
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Obr. 40 Schéma stavby predneogénnecho podloZia

1 —mezozoikum Humenskych vrchov: a —na povrchu, b — v podloZi vulkanitov; 2 — karpatské brad-
lové pasmo: a — na povrchu, b — v podloZi vulkanitov; 3 — paleogén magurského flySu: a — na po-
vrchu, b — v podloZi vulkanitov; 4 — vnitrokarpatsky paleogén: a— na povrchu, b — v podloZi vulka-
nitov; 5 — sedimenty neogénu; 6 — rozsah andezitovych stratovulkdnov; 7 — viniansky komplex
(extrazie a vulkanoklastika amfibolicko-pyroxenickych andezitov); 8 — ryodacit; 9 — andezitové
neky; 10 — zlomy; 11 — pozicia eruptivnych centier andezitovych stratovulkénov vychodnej vetvy;
12 — pozicia eruptivnych centier andezitovych stratovulkdnov zdpadnej vetvy
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Zaclenenie vulkanitov Vihorlatu podPa chemického zloZenia

Retaz vulkanickych centier v pohori Vihorlat je dominantne budovand pyroxenickymi
andezitmi, s menSinovym podielom bazaltoidnych andezitov a dioritovych porfyrov. Po-
zicia analyzovanych vzoriek je zobrazené na obr. 41 a chemické analyzy v tab. 2. V klasi-
fikatnom diagrame Na,O + K,0 vs. SiO, (obr. 42) vietky horninové typy maji subalkalic-
ki povahu, pri¢om vyjadruji postupny prechod od bazaltoidnych andezitov (54 hmot. %
Si05) ku kyslym andezitom (62,2 hmot. % SiO,). Separdtne postavenie ma badenska
extriizia ryodacitov s granatom.

V AFM diagrame (obr. 43) andezity Vihorlatu zodpovedajii Ca-alkalickému trendu,
ale s relativne vy33im obsahom Fe (presahovanie do pola tholeiitu). Zvy3eny obsah Fe
viak nie je dosledkom obohacovania sa magmy o Zelezo v priebehu frakénej krystalizacie
a nemdZe byt povaZovany za indiciu tholeiitového charakteru hornin. GROVE — KINZLER
(1986) uvedeny fenomén dévajii do spojitosti s frakénou krystalizdciou za relativne
nizSieho tlaku a niZSieho obsahu vody.

Orogénne andezity si od neorogénnych odliditené: vysokym obsahom Al, nizkym
obsahom Ti, Zr, REE, Y, Nb, Ta, Ga a absenciou vyraznej negativnej Eu anomélie
(BAILEY, 1981). Chemické charakteristika orogénnych andezitov je uvedena v tab. 3.
Priemerné hodnoty pre Vihorlat spadaju do limitu pre orogénne andezity. Vynimkou je iba
obsah FeO', ktory sa meni v 3irokom diapazéne a prejavuje sa zvySenym priemernym
obsahom o 1,5 % oproti orogénnym andezitom.

Obr. 41 Schéma odberu vzoriek

65



L. basaltic andesite SUB-ALKALIC

WSS IR S | 1 1 ] 1 ! 1 ] il | ] | 1 1 ! bk

40 50 60 70

Obr. 42 Zaradenie andezitov podl'a nomenklatiry Coxa (1979) in: WILSON (1989)

POHORIE VIHORLAT

* VINIANSKY KOMPL. +
MARECKOVA
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© DIEL

* POPRIECNY

Obr. 43 Chemické zloZenie andezitov premietnuté do AFM diagramu (A = Na,O + K,0, F =FeO +
a FC:;_O), M= MgO)
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Obr. 44 a, b Roz¢lenenie typov andezitov podl'a geotektonického prostredia (BAILEY, 1981), a — niz-
kodraselné andezity ostrovnych oblikov, b — "ostatné" andezity ostrovnych oblikov, ¢ — andezity
kontinentdlnych ostrovnych oblikov a tenké kontinentalne okraje, d — andezity andského typu (s
hrubou kontinentdlnou kérou). Andezity z pohoria Vihorlat maji afinitu k andezitom konti-
nentalnych ostrovnych oblikov.
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Obr. 45 Harkerov diagram typu K,O vs SiO, vyjadrujici pozitivny trend typicky pre frakéna
krystaliziciu a nizky stupefi ovplyvnenia kérovym materidlom. Diagram ukazuje zhodu oboch tren-
dov, pre starSie vulkanity (Vinné a Mareckova) a pre vrchnosarmatské stratovulkéany.
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Obr. 46 Kazdy stratovulkdn ma osobity diferenciaény trend na diagrame typu K,O vs SiO,. Kyjov,
Sokolsky Potok a Vihorlat maja kyslejsiu povahu ako Poprieény a Diel. Morské oko zahfiia Siroky
diferencia¢ny trend od bazaltoidnych andezitov po kyslé.
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Obr. 47 Porovnanie chemického zloZenia jednotlivych vulkanickych etaZi stratovulkdnov Poprieény
a Morské oko
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BAILEY (1981) zosystematizoval geochemické kritéria klasifikicie orogénnych ande-
zitov. V smere od andezitov ocednskych ostrovov po andezity andského typu (s hrubou
kontinentilnou kérou) sa zvySuje obsah La, Ce, La/Yb, La/Y, Th, Th/U, Zr/Y, Hf/Yb,
Ni/Co a zniZuje sa obsah K/La, P/La, Sc/Cr, a Sc/Ni (tab. 4). Priemerny obsah prvkov
alebo ich pomerov pre Vihorlat pripomina prostredie tenkych kontinentélnych okrajov
(La, Ce, La/Yb, K/La, Hf/'Yb, Ba, La, Ce, Sc/Ni). Priemerny obsah Th a K5O je markantne
nizsi a je na prechode k andezitom ocednskych ostrovnych oblikov. Naopak, vysoké
obsahy Zr, Hf a Nb i pomer Sc/Cr sa zhoduju s andskymi andezitmi.

Variatné diagramy La/Yb vs. Sc/Ni a vs. Th BAILEY (1981) povaZuje za najcitlivejsie
kritérium na odlidenie andezitov z réznych geotektonickych prostredi (obr. 44a, b). Po-
mery La/Yb a Sc/Ni st temer zhodné s idajmi andezitov ocednskych ostrovnych oblikov
(tab. 3) a aj body premietnuté na obr. 44a spadaji do pol'a (c) tenkych kontinentilnych
okrajov alebo do ich tesnej blizkosti. Usporiadanie bodov nazna&uje postupny prechod
k andezitom andského typu. Nizky obsah Th spdsobuje posun bodov na obr. 44b mimo
pola c, usporiadanie bodov v3ak vyjadruje tvar pola c.

V procese frakenej krystalizécie sa K,O v projekcii K,O vs. SiO, sprava inkom-
patibilne s jasnym linedrnym trendom. Pozitivna korelacia je typicka pre vulkanity os-
trovnych oblikov, pre suity hornin aktivnych kontinentalnych okrajov je trend menej
jasny, zastierany koérovou kontamindciou. Horniny z Vihorlatu su komagmatické, &o
naznacuje pozitivny trend, pri¢om ovplyvnenie kérovym materidlom nedosiahlo vyznamny
stupeft (obr. 45). Reliktné vyskyty predvrchnosarmatskej vulkanickej aktivity
reprezentovanej komplexom Vinné a Mareckova (tmavé body) maju zhodny trend so
sarmatskymi vulkanmi, ¢o poukazuje na analogické procesy frak&nej krystalizacie.

Na obr. 46 su vulkdny Kyjov, Sokolsky potok a Vihorlat vyrazne kyslejsie ako Diel
a Poprie¢ny. Morské oko zachytdva Siroky interval hodnét obsahu SiO, a predstavuje pre-
chod medzi kyslej$imi a bazickej$imi vulkdanmi.
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Obr. 48 REE krivky andezitov pohoria Vihorlat zodpovedajiice Ca-alkalickej suite hornin s ty-
pickym obohatenim o 'ahké REE a nevyraznou Eu anomaliou. Sest’ kriviek predstavuje jednotlivé
stratovulkany.
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Poprieény a Morské oko boli rozdelené do Struktarnych etdzi. V pripade vulkanu
Poprieény spociatku eruptovali prevazne bazickejsie andezity (spodna etdZ) a vrchny po-
kryv tvoria relativne kyslejSie andezity (obr. 47). Naopak, andezity spodnej stavby Mor-
ského oka su kyslejsie ako andezity vrchnej stavby.

Zvyseny normalizovany obsah 'ahkych REE a niz8i, vyrovnany priebeh krivky REE je
typicky pre Ca-alkalicki suitu (obr. 48), &o vyjadruje obr. 44. Priebeh krivky naznauje
vy3si stupeii parcidlneho tavenia s men3im relativnym zastipenim granitu medzi rezi-
dudlnymi fdzami. Nevyrazna negativna Eu anomalia indikuje maly rozsah frakénej krys-
talizacie plagioklasu.

Vulkanity pohoria Vihorlatu sleduji Ca-alkalicky trend a patria k typu vulkanizmu
s relativne niz§im obsahom K,O charakteristickym pre vyvinuté ostrovné obliky alebo
kontinentalne okraje s tenkou kdrou. Jasne definovany linedrny trend K,O vs. SiO, uka-
zuje na menginova kontaminéciu kérovym materidlom a na zviazanost’ horninovych typov
prostrednictvom frakénej kry3talizicie. Systematické obohatenie o Fe je spdsobené frake-
nou krystalizaciou pri nizkych tlakoch a nizkom pH,O, o podporuje aj priebeh REE.
Nizky obsah vody kore3ponduje so skutoZnost'ou, Ze v kyslejsich horninovych typoch nie
je stabilizovany amfibol, ale temer vyluéne pyroxén. Vulkanickd retaz je Clenenéd zlo-
movou tektonikou na dva systémy. Prvy systém pozostava z vulkdnov Kyjov, Sokolsky
potok a Vihorlat, ktoré maji rovnaky vyvoj. Zaliatona explozivna aktivita mala za
nasledok uloZenie pol6h klastického materidlu a v neskorSom 3tadiu sa uplatnila efuzivna
aktivita pyroxenickych andezitov. Druhti vetvu (vulkany Poprie¢ny, Diel a Morské oko)
tvoria komplikovanejsie a diferencovanejsie vulkanické Struktiry, v ktorych sa uplatiiuju
aj intruzivne formy andezitovych a dioritovych porfyrov i prieniky bazaltoidnych ande-
zitov. Z hl'adiska chemického zloZenia prvy systém tvoria vyluéne kyslé andezity na roz-
diel od druhej vetvy, ktord mé prevahu bazickych andezitov.

Zaver

Pri rekonstrukcii geologickej stavby vulkanického pohoria Vihorlatskych vrchov sme
uplatnili modernii metdédu litofacidlnej a Struktirno-vulkanologickej analyzy so zhod-
notenim §irokej $kaly poznatkov zo starSich geologickych pric realizovanych v tejto
oblasti.

NajzévaZnejsie syntetizujice poznatky v tomto prispevku mozno zhrnat' takto:

— vyélenenie troch zakladnych geneticko-stratigrafickych komplexov vulkanickych
hornin, ktoré sa navzajom odli$uji svojou geologickou poziciou, vekom, litologicko-pet-
rografickym zloZenim, formami vulkanickych telies a ich vnitornou stavbou,

— vy¢lenenie samostatnych vulkanickych 3truktir — andezitovych stratovulkdnov —
s definovanim ich centralnych, prechodnych a periférnych vulkanickych z6n,

— podrobné litologické a petrografickd charakteristika hornin andezitovych strato-
vulkanov,

— ¥truktirno-tektonické podmienky vzniku i vyvoja vulkanitov Vihorlatskych vrchov
a ich vzt'ah k morfo3truktiram podloZia,

— zakladné &lenenie vulkanitov Vihorlatskych vrchov podla chemického zloZenia.
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Tab. 2 Silikatové analyzy, REE a stopové prvky odobranych vzoriek z pohoria Vihorlat

Vzorka &islo | Ryodacity a tufy Viniansky komplex Léavové prady, extrazie
VG-7 B-1 VG-87 VG-2 VG-3 VG-20 VG-29  VG-31
SiO, 71,40 70,04 59,00 56,00 58,00 59,84 61,34 62,16
TiO, 0,05 0,10 0,50 0,38 0,58 0,85 0,63 0,59
AlLO; 14,46 11,85 15,64 18,42 18,59 17.87 19,80 18,87
Fe,04 1,23 0,86 5,62 5,47 2,35 6,57 4,76 4,57
FeO 0,86 0,75 2,66 1,72 4,37 3,80 0,60 0,66
MgO 0,88 0,51 1,97 2,86 2,44 2,19 0,84 1,35
CaO 3,15 1,41 6,32 5,36 5,92 6,59 3,75 4,15
Na,O 2,58 2,17 2,24 1,98 2,08 3,02 2,97 2,96
K-,O 3,08 4,44 1,56 1,26 1,62 1,84 2,00 1,93
P,0s 0,04 0,05 0,12 0,10 0,05 0,16 0,16 0,15
H,0* 1,22 1,24 0,00 0,00 0,00 0,24 0,77 0,63
H,O" 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00 1,16 1,70 2,97
Suma 99,70 93,42 95,63 93,55 96,20 | 100,32 98,71 100,32
Cs 4 5 5
Rb 45 37 26
Ba 371 391 344
Sr 307 178 178
La 22 22 20
Ce 37 38 38
Nd 22 23 22
Sm 4 4 4
Eu 1,0 L3 1l
Gd 4.4 4,5 4,6
Dy 4,0 4,8 4,6
Ho 0,8 1,0 0,9
Tb <1 <1 <]
Yb 2,2 2,6 2,6
Lu 0.5 0,4 0,4
Th 3 2 2
U 3 4 3
Zr 150 168 162
Be 1,3 -7 1,6
Ta 1 <1 <1
As 3.9 0,9 0,9
Hf 4 5 5
Nb 13 15 15
Zn 29 40 37
Cu 15 15 14
Co 18 18 13
Ni 17 <5 <5
Sc 16,1 13,8 13,4
A% 59 31 31
Cr 31 14 14
Au <0,1 <0,1 <0,1
Ba 371 391 344
Sb <20 <20 <20
Mo 0.5 <0,2 0,6
Pb 3 2 2
Ga 19 21 18
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pokracovanie tab. 2

Vzorka &islo Poprie¢ny

VG-17 VG-43 VG-44 VG-46  VG-47 VG-48 VG-49  VG-18
Sio, 53,33 56,28 55,40 56,28 56,21 57,89 58,10 57,19
TiO, 0,79 1,34 1,09 1,03 1,00 0,94 0,89 0,74
Al,O; 16,68 17,67 18,03 19,01 18,84 16,50 16,67 18,23
Fe, 0 8,63 9,23 7,84 6,66 6,79 7,81 7.7k 6,61
FeO 3,99 4,96 3.99 3,24 4,06 4,10 4,97 3,19
MgO 4,92 3,05 3:19 2,40 2,65 3,90 3,99 3.21
Ca0 9,61 8,36 9,49 9,50 9,30 7,59 7,65 8,46
Na,O 2,28 2,84 2,81 2,83 2,95 2,80 2,34 2,82
K,O 1,31 1,45 1,36 1,51 1,53 1,85 1,61 1,80
P,0s 0,09 0,13 0,13 0,12 0,13 0,14 0,10 0,13
H,0" 0,39 0,27 0,30 0,18 0,27 0,34 0,36 0,26
H,O" 0,33 0,43 0,44 0,53 0,49 0,40 0,69 0,43
Suma 100,36 | 101,05 | 100,08 | 100,05 | 100,17 | 100,15 | 100,11 99,88
Cs 4 6 5 4 4 5 6 6
Rb 31 44 41 46 41 58 41 48
Ba 254 286 288 569 304 351 302 388
Sr 258 250 280 276 302 257 231 291
La 12 15 15 15 18 21 17 16
Ce 24 28 26 25 31 37 29 29
Nd 12 17 17 16 20 23 18 17
Sm 3 3 3 3 3 4 3 3
Eu 0,7 0,9 0,9 0,9 1,0 0,9 0,7 0,6
Gd 4,1 3,6 33 3,1 2,7 4,1 3,1 3,8
Dy 31 4,2 3,7 3,7 2,8 4,7 3,6 3.3
Ho 0,5 0,8 0,7 0,8 0,6 0,9 0,7 0,7
Tb <1 <1 <1 <l <1 <l <1 <1
Yb 1,7 23 2,1 2,0 | B 2,6 2.1 1,7
Lu 0,5 0,2 0,3 0,2 0,1 0,3 0,2 0,4
Th 1 <1 <1 <1 <1 3 <1 2
U 12 2 1 2 2 2 1 8
Zr 80 105 109 107 121 139 104 115
Be 0,6 0,9 0,8 0,8 1,2 1,3 1,0 0,9
Ta <1 <1 <1 <l <1 <1 <] <1
As 0,2 1.5 0,8 0,7 0,3 1.3 0,5 0,8
Hf <1 2 3 4 3 4 4 3
Nb 9 10 12 11 13 13 11 11
Zn 24 48 34 34 27 42 27 36
Cu 23 20 20 20 16 17 13 65
Co 26 21 21 17 18 21 20 24
Ni 23 <5 27 21 12 31 11 35
Sc 29,0 23,2 22,0 18,4 18,0 22,2 24,7 19,8
\% 160 71 134 81 93 103 111 125
Cr 83 24 38 35 34 61 62 88
Au <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ba 254 286 288 569 304 351 302 388
Sb <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Mo 1,4 0,9 1,2 0,6 0,8 1,0 1,1 <0,2
Pb 3 13 5 7 4 4 5 5
Ga 14 19 19 18 16 16 15 17
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pokracovanie tab. 2

Vzorka cislo Poprietny Ladomirov Diel

VG-19  VG-41  VG-42 | VG-38  VG-40 | VG-51  VG-52  VG-50
Si0, 57,33 | 58,13 57,75 | 59,35 57,00 | 57,13 60,34 | 58,36
TiO, 0,89 0.85 0.85 1,06 0,63 0,75 0,75 0,59
Al,O; 19,20 19,55 18,48 17,27 | 20,28 17,00 17,88 16,11
Fe,0; 6,37 4,75 6,18 6,92 5,20 8,19 6,09 6,93
FeO 2,17 2,96 2,99 3,76 2,45 4,11 2,60 3,94
MgO 1,80 251 2,25 2,10 2,31 3,61 1,64 4,69
CaO 8,41 5,66 8,56 5,99 7,88 7,61 6,07 8,21
Na,O 3,05 2,43 3,08 3,78 3,63 3,24 3,79 2,26
K,O 1,84 1,90 1,90 2,13 1,74 1,57 2,09 1,70
P,0s 0,13 0,11 0,12 0,21 0,13 0,12 0,19 0,09
H,0" 0,36 1,39 0,35 0,31 0,39 0,33 0,60 0,39
H,O" 0,98 1,06 0,73 1,08 0,69 0,64 0,80 0,95
Suma 100,35 | 98,34 | 100,25 | 100,20 | 99,98 | 100,19 [ 100.24 | 100,28
Cs 2 6 7 6 4 5 6 3
Rb 48 71 62 58 39 36 37 11
Ba 402 454 400 569 509 420 557 388
Sr 307 231 308 329 458 403 386 381
La 19 17 16 24 17 18 23 17
Ce 31 30 28 41 28 27 41 27
Nd 19 17 16 23 14 18 23 16
Sm 4 3 3 5 3 3 4 3
Eu 0,9 0,8 0,8 1,1 0,9 0,9 1,0 0,6
Gd 4,7 3,0 2,8 4,9 22 3,1 32 2,5
Dy 4,1 3,5 3,0 3,9 2,3 3,5 3,2 2,8
Ho 0,8 0,7 0,6 0,7 0,5 0,7 0,6 0,6
Tb <] <1 <1 <] <1 <1 <] <]
Yb 2,2 1,9 1.6 2,1 1,3 1.9 1.8 1.6
Lu 0,5 0,2 0,2 0,5 0,2 0,2 0,3 0,2
Th 2 1 <1 <1 <1 <1 3 <1
U 3 3 2 3 2 1 2 2
Zr 118 120 114 163 107 94 143 106
Be 1,0 1,2 1,1 1,5 1,2 1,2 1,7 1.2
Ta <1 <1 <1 <l <1 <1 <1 <l
As 0,2 0.3 0,3 3,0 1,3 0,2 0,4 0,5
Hf 3 4 3 5 3 2 5 3
Nb 11 12 13 19 13 13 17 14
Zn 39 35 34 62 24 30 40 24
Cu 67 33 55 22 19 12 15 13
Co 22 19 19 18 18 23 15 23
Ni 24 32 29 11 15 13 12 33
Sc 18,5 20,7 16,5 13,6 10,7 | 208 9,2 20,3
\% 119 142 110 110 91 161 61 120
Cr 37 48 50 18 26 24 21 166
Au <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ba 402 454 400 569 509 420 557 388
Sb <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Mo 1,2 <0,2 <0,2 0.8 0,4 1,1 1,2 1,3
Pb 6 2 5 11 5 9 14 4
Ga 20 19 16 13 17 15 17 16
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pokracovanie tab. 2

Vzorka ¢islo Diel Morské oko

VG-79 VG-86 VG-39 | VG-32 VG-33 VG-34 VG-37 VG-78
Si0, 55,87 57,12 58,09 59,19 58,78 62,07 59,80 59,40
TiO, 0,73 0,68 0,84 0,81 0,58 0,68 0,85 0,58
Al,O;4 1553 17,20 18,12 15,82 15,11 16,00 16,43 14,75
Fe,0, 8,10 7,23 6,85 7.02 7,00 5,87 7,24 7,33
FeO 5,78 4,78 3,60 4,34 4,82 2,79 5,09 535
MgO 5,81 4,42 3,07 4,38 5,29 3,04 2,93 5,45
Ca0O 9,15 8,34 6,88 7.27 8,45 6,04 6,89 8,32
Na,O 2,00 2,72 3,08 232 237 2,79 2,68 2,09
K,O 1,68 1,54 1,81 .77 1,61 2,20 1,85 1,47
P,05 0,09 0,09 0,16 0,09 0,07 0,08 0,12 0,07
H,0* 0,74 0,27 0,46 0,58 0,46 0,27 0,15 0,24
H,O" 0,33 0,49 0,59 1,22 0,61 1,33 0,91 0,42
Suma 100,04 | 100,10 99,94 | 100,47 | 100,34 | 100,37 90,85 | 100,13
Cs 6 8 5 6 6 8 T 7
Rb 25 36 31 56 45 71 60 24
Ba 319 368 426 292 297 361 318 278
Sr 365 432 358 224 345 215 305 260
La 13 16 21 17 13 19 19 14
Ce 26 26 36 29 27 34 36 23
Nd 15 15 19 15 15 18 19 14
Sm 2 3 4 4 4 4 4 3
Eu 0,6 0,7 1,0 0,7 0,7 0,6 0,8 0,5
Gd 2,8 2,8 4,6 39 4,9 4,2 4,4 27
Dy 2.9 29 33 33 3.5 33 37 3,1
Ho 0,6 0,6 0,6 0,7 0,6 0,7 0,7 0,6
Tb <1 | 1 <1 <1 1 1 <1
Yb 1,6 1,5 1,7 1,9 1,8 1,9 24 1,7
Lu 0,2 0,2 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,2
Th 2 2 <1 3 3 4 2 2
U 2 2 2 3 1 8 3 <]
Zt 93 97 142 101 99 118 134 91
Be 0,5 0,9 1.2 1,0 1,0 1.2 1.2 0,9
Ta <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 <1
As 0,1 0,5 1,3 1,0 0,2 0,2 <0,1 0,6
Hf 2 3 3 3 2 3 4 3
Nb 11 11 16 13 10 13 14 10
Zn 11 26 52 31 20 20 26 14
Cu 8 11 19 18 22 17 13 16
Co 23 21 20 21 24 18 18 21
Ni 35 30 18 12 26 23 25 32
Sc 26,6 21,8 152 23,6 232 18,6 18,4 25,1
\% 158 109 110 128 115 81 89 120
Cr 116 920 <5 98 173 128 47 182
Au <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ba 319 368 426 292 297 361 318 278
Sb <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Mo 1,9 1,6 <0,2 0,7 0,7 1,0 0,9 0,8
Pb 3 5 9 4 6 5 3 8
Ga 17 11 17 17 16 14 15 16
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pokracovanie tab. 2

Vzorka &islo Morské oko

VG-81 VG-82 VG-83 VG-84 VG-85 VG-91 VG-24 VG-25 VG-27
SiO, 59.95 56,76 59,14 57,65 62,15 60,18 60,03 59,92 59,34
TiO, 0,57 0,59 0,62 0,59 0,72 0,60 0,59 0,61 0,57
Al,O4 14,78 17,55 15,48 14,10 16,14 15,02 153,27 15,01 15,16
Fe, 04 6,95 6,98 7,06 7,39 6,07 6,48 6,54 7,48 6,90
FeO 4,94 4,62 3,91 533 4,24 3,93 4,32 3,64 4,39
MgO 527 4,28 4,42 6,85 2,95 4,72 4,45 3,88 4,83
Ca0O 7,82 8,15 7.51 8,46 5,99 7,69 7,50 7,43 7,68
Na,O 2,04 2,36 2,62 2,44 2,82 2,53 2,72 2,48 290
K,0 1,63 1,61 1,89 1,53 1,93 1,95 2,02 1,97 1,85
P»0s 0,07 0,07 0,08 0,08 0,11 0,07 0,09 0,10 0,08
H,0" 0,35 0,99 0,41 0,32 0,39 0,33 0,41 0,50 0,31
H,O 0,73 0,79 1,32 0,72 0,48 0,68 0,66 0,84 0,76
Suma 100,16 | 100,13 | 100,54 | 100,13 99,75 | 100,25 | 100,28 | 100,22 | 100,18
Cs 5 7 5 5 10 6 5 5 7
Rb 24 43 52 48 66 64 53 32 51
Ba 292 243 333 273 413 363 335 340 329
Sr 228 230 233 239 219 212 286 337 242
La 16 13 17 14 22 17 16 18 16
Ce 30 23 30 24 38 31 31 33 28
Nd 16 13 17 15 20 17 15 16 14
Sm 3 2 3 3 3 3 3 3 3
Eu 0,7 0,6 0,6 0,6 0,7 0,6 0,6 0,7 0.7
Gd 3,1 2.7 3,0 33 3,3 3,0 3,8 4,1 42
Dy 3.4 3,1 33 3.1 3,6 3,4 3,1 32 3,4
Ho 0,7 0,7 0,7 0,6 0,8 0,7 0,6 0,6 0,6
Tb <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 2 1
Yb 1,9 1,8 1,8 1,7 2,0 2,0 1,8 1,8 1,9
Lu 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,5 0,5 0,5
Th 3 1 3 2 6 3 3 3 2
U 2 1 2 2 3 2 3 4 4
Zr 93 86 101 92 148 106 122 125 103
Be 1,0 0,8 1,3 0,8 1,0 1,0 1,2 1,3 1,0
Ta <1 <1 <] <l <1 <1 1 <1 o |
As 0,3 0,2 0,7 1,0 3.2 0,7 0,3 2,6 0,4
Hf 2 2 4 3 4 3 3 3 2
Nb 11 10 11 11 15 11 16 15 10
Zn 27 11 40 17 30 28 20 41 35
Cu 20 12 10 21 23 17 19 21 18
Co 22 20 20 235 18 22 24 22 24
Ni 27 35 14 34 37 28 36 57 30
Sc 25.5 24,4 23,0 29,0 16,6 23,5 19,2 17,9 23,4
\% 127 106 110 156 103 120 100 87 122
Cr 218 104 81 380 90 175 156 173 120
Au <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ba 292 243 333 273 413 363 335 340 327
Sb <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Mo 0,7 1.5 0,6 0,7 1,8 0,8 0,7 2,2 0,9
Pb 3 2 6 5 4 7 6 7 7
Ga 14 11 9 17 13 16 16 14 17
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pokracovanie tab. 2

Vzorka &islo Vihorlat

VG-22 VG-23 VG-30 VG-90 VG-92 VG-93 VG-94 VG-96 VG-97
SiO, 56,74 61,64 59,93 55,76 59,48 | 61,22 | 58,94 60,63 60,60
TiO, 0,99 0,74 0,55 0,66 0,56 0,62 0,93 0,62 0,61
Al O; 17,88 16,56 15,75 16,71 15,37 15,83 17,42 16,09 16,95
Fe,05 7,46 6,38 6,51 8,01 6,42 6,48 7,26 6,05 6,25
FeO 4,92 3,21 4,08 3,39 3,93 4,44 3,50 3,93 3,81
MgO 3,82 2,08 4,51 4,67 4,63 3,29 3,02 3,84 3,02
CaO 8,00 6,56 7,38 7,97 7,46 592 6,53 6,91 6,01
Na,O 2,81 2,68 2,58 2,60 2,68 2,81 3,02 2,92 2,93
K,0O 1,52 2,01 1,83 1,42 1,78 2,12 LT 2,09 2.31
P05 0,16 0,12 0,08 0,08 0,08 0,08 0,15 0,09 0,08
H,O" 0,30 0,50 0,27 0,40 0,32 0,57 0,27 0,37 0,44
H,O" 0,30 1,05 0,90 1,75 1.72 0,96 0,87 0,63 1,23
Suma 99,98 | 100,31 | 100,29 | 100,03 | 100,50 { 99,90 | 100,18 | 100,23 | 100,43
Cs 3 3 7 3 6 6 6 6 8
Rb 33 59 44 34 59 69 47 63 72
Ba 291 314 338 364 315 365 387 335 379
Sr 282 406 279 311 251 250 258 303 252
La 16 20 16 12 18 20 20 18 20
Ce 28 36 31 20 33 36 32 32 35
Nd 16 20 14 13 17 20 21 17 18
Sm 4 3 4 2 3 3 3 3 3
Eu 0,9 0,9 0,6 0,6 0,6 0,8 1,0 0,7 0,8
Gd 4,0 42 3,8 2,6 3,0 32 3,6 2,9 3,0
Dy 3,2 3,6 3,1 2,9 34 3,7 4,0 3:1 3,5
Ho 0,6 0,7 0,6 0,6 0,7 0,8 0,8 0,6 0,7
Tb <1 <1 <1 <] <1 <1 <1 <1 <]
Yb 1,8 2,1 1,8 1,7 2,0 1,3 2,3 1.8 21
Lu 0,5 0,5 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Th 1 3 2 1 3 4 2 3 4
U 2 3 3 1 2 2 2 2 2
Zt 130 145 118 76 111 125 145 119 135
Be 1,0 1,2 0,9 1,0 1,0 1,4 1,2 1,3 1.3
Ta <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
As 0,6 <0,1 0,4 <0,1 0,5 1,6 0,9 0,5 0,7
Hf 3 3 3 2 4 4 5 4 5
Nb 12 13 13 10 13 13 15 13 14
Zn 17 38 18 54 35 48 41 23 29
Cu 15 11 17 19 16 12 10 16 16
Co 23 17 24 22 21 18 18 19 17
Ni 19 7 2 25 33 10 20 28 31
Sc 19,0 12,4 20,0 23.5 20,7 18,1 17,9 174 17,1
A% 131 38 107 120 109 79 120 84 77
Cr 49 22 195 61 164 56 50 93 62
Au <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ba 291 314 338 364 315 365 387 335 379
Sb <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Mo 1,3 1,3 0,5 0,4 0,5 0,7 0,9 0,5 0,4
Pb 3 5 5 4 4 19 5 5 5
Ga 16 16 15 17 19 14 20 11 9
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pokracovanie tab. 2

Vzorka Eislo Sokolsky potok Kyjov
VG-21  VG-28 VG-58 VG-60  VG-59  VG-61  VG-95 | VG-53
SiO, 60,45 59,47 60,02 59,66 59,91 60,60 59,82 60,69
TiO, 0,65 0,56 0,93 0,68 0,63 0,67 0,61 0,85
Al,O; 15,89 15,43 16,05 16,49 16,24 16,53 16,95 16,68
Fe,0s 6,90 6,61 7,15 6,81 6,76 6,51 6,07 7,05
FeO 5,08 4,78 4,62 4,27 4,65 4,19 3,36 4,08
MgO 3,50 5,36 3,18 3,55 3,71 3,09 3,80 2,28
Ca0 7,17 7,49 719 7,32 6,76 6,40 6,89 6,28
Na,O 2,59 2,82 2,80 2,63 2,74 2.73 2,64 3,28
K,O 1,88 1.73 1,86 1,85 1,74 1,98 1,96 1.73
P,0s 0,08 0,07 0,14 0,08 0,08 0,08 0,08 0,16
H,0" 0,22 0,32 0,37 0,41 0,61 0,59 022 0,46
H,O~ 0,78 0,43 0,79 1,14 0,91 0,86 0,76 0,86
Suma 100,11 | 100,29 | 100,48 | 100,62 | 100,09 | 100,04 99,80 | 100,32
Cs 4 7 6 5 5 7 9 8
Rb 53 53 61 56 58 63 57 48
Ba 297 275 310 288 308 331 322 371
Sr 196 202 233 253 228 219 238 258
La 17 16 21 18 15 20 18 22
Ce 31 26 37 34 28 36 28 37
Nd 17 14 22 19 15 20 17 22
Sm 3 3 4 3 3 3 3 4
Eu 0,6 0,6 1,1 0,7 0,6 0,8 0,7 1,0
Gd 42 3.6 4,0 3.2 2,9 3,2 3,1 3.7
Dy 3.4 32 4,6 3,6 33 3,7 33 4,5
Ho 0,7 0,6 1,0 0,8 0,7 0,8 0,7 1,0
Tb <l <l <1 2 <1 <1 <1 <l
Yb 1,9 1,8 2,4 1:9 1,9 1,9 2,0 2.7
Lu 0,5 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3
Th 3 2 3 3 2 3 3 <1
U 3 3 2 2 2 2 2 2
Zr 112 102 140 104 97 112 113 165
Be 1,0 0,9 1,3 1,1 1,1 1,4 1,1 1,7
Ta <l <l <1 <1 <1 <1 <1 <1
As 0,4 0,4 1,0 1.2 0,5 <0,1 0,3 2.1
Hf 3 2 3 3 2 2 3 4
Nb 10 13 16 15 13 11 12 15
Zn 23 24 26 38 21 17 16 28
Cu 17 34 37 15 13 18 13 13
Co 21 25 20 20 20 18 19 19
Ni 17 67 12 21 <5 19 20 15
Se 22,1 2.3 20,4 20,4 21,7 20,6 20,9 14,7
\Y 92 116 79 68 74 71 91 39
Cr 89 41 48 47 53 57 81 31
Au <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ba 297 275 310 288 308 331 322 il
Sb <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Mo 0,8 0,6 1,0 1,5 0,9 <0,2 0,6 1.4
Pb 10 6 9 4 4 3 4 4
Ga 19 16 18 12 16 15 13 17
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pokraovanie tab. 2

Vzorka &islo Kyjov

VG-54 VG-55 VG-56  VG-57 VG-62 VG-63  VG-64 VG-88 VG-89
SiO, 58,88 | 60,44 | 5854 | 61,30 | 61,35 | 59,10 | 60,98 | 60,15 | 61,80
TiO, 0,92 0,60 0,90 0,85 0,58 0,66 0,60 0,64 0,56
AlLO; 15,97 15,12 16,45 15,42 15,42 16,04 15,28 17,68 18,32
Fe, 05 7,52 6,59 7,54 6,73 6,40 7,18 6,60 6,39 5,24
FeO 4,98 4,54 4,65 4,39 3.71 4,39 4,30 3,96 2,96
MgO 4,10 4,52 3,50 3,42 3,83 4,06 4,13 3,13 1,69
CaO 159 7,43 7,73 6,48 6,73 7.97 7,10 6,29 5,98
Na,O 272 2,76 2,89 2,74 2,74 2,50 2,69 2,78 3.27
K,O 1,74 1,75 1,49 2,14 3,95 1,62 1,75 1,86 2,18
P,0s 0,14 0,08 0,14 0,12 0,07 0,08 0,08 0,08 0,11
H,0™ 0,21 0,41 0,40 0,39 0,36 0,49 0,33 0,25 0,27
H,O" 0,44 0,59 0,77 0,74 0,79 0,75 0,90 0,70 0,92
Suma 100,23 | 100.29 | 100,35 [ 100,33 | 100,22 | 100,45 | 100,44 | 99,90 | 100,34
Cs 7 5 8 5 4 3 5 6 6
Rb 52 51 43 71 58 35 55 35 12
Ba 299 328 311 342 337 277 316 301 364
Sr 227 212 277 203 202 281 200 209 222
La 18 15 19 18 22 16 17 16 23
Ce 33 30 33 34 34 27 29 28 40
Nd 21 17 20 19 22 16 17 16 22
Sm 4 3 4 3 4 3 3 3 4
Eu 0,9 0,7 1,0 0,8 0,8 0,7 0,7 0,6 1,0
Gd 3.7 32 3,6 3,1 3,6 3,0 3.4 3,0 3.8
Dy 3.8 3,5 4,2 3.4 4,1 3,6 3.9 3.4 4,3
Ho 0,8 0,7 0,9 0,6 0,8 0,8 0,8 0,7 0,9
Tb <1 <1 <1 <1 <1 <l <1 <1 <1
Yb 2.3 2,0 22 2,0 22 2,0 2,1 2,0 2,5
Lu 0,4 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3
Th <1 <l <1 3 2 2 3 2 3
U 2 2 2 2 3 2 16 2 3
Zr 136 108 128 132 114 97 107 108 159
Be 1,1 1.2 1.2 1,3 1,4 13 1,3 1,3 1,6
Ta | <1 <1 <l | <1 <1 2 <1
As 0,7 0,3 <0,1 0,6 1,4 0,7 3.4 0,8 0,3
Hf 4 2 3 4 3 2 3 3 5
Nb 13 13 15 17 14 13 14 12 14
Zn 17 19 24 22 22 21 20 18 19
Cu 19 19 13 13 24 18 18 9 14
Co 23 22 20 20 20 20 20 18 14
Ni 20 38 19 33 46 26 46 <5 10
Sc 21:3 222 20,4 20,7 20,8 20,4 22,4 19,2 13,6
\Y% 114 105 93 95 94 74 101 73 47
cr 82 201 56 15 169 122 214 29 32
Au <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ba 299 328 311 342 337 277 316 301 364
Sb <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Mo Il 2,1 1,1 1,6 1,0 0,4 1,9 1,0 0,8
Pb 5 5 5 - 8 6 4 3 5
Ga 18 11 16 9 16 14 14 15 19
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Tab. 3 Porovnanie geochemickych kritérii pre orogénne

z pohoria Vihorlat

andezity (BAILEY,

1981) a andezity

Orogénne andezity

Pohorie Vihorlat

PR MIN MAX
Al,O5 >15,5 16,7 14,1 20,3
FeO 5 — 85 10,0 4.8 13,8
TiO, 05- 1.3 0,7 0,4 1.3
Zr 35 -250 117 76 168
Nb 0,3-21 13 9 19
Ce <75 31 20 41
Zr/TiO, <0,3 0,04 0,02 0,17
oxidy (wt %),

ostatné prvky
(ppm)

Tab. 4 Porovnanie priemernych hodndt obsahu vybranych stopovych prvkov alebo ich pomeru z an-
dezitov z pohoria Vihorlat, vulkdnu Bogota (Slanské vrchy) a Stiavnického stratovulkdnu so 3tan-
dardnymi asocidciami prevzatymi od BAILEYHO (1981)

Andez. ostr. oblukov Kont. Kont. Pohorie Stiav. Vulkén
ostr. okraje Vihorlat | stratov. Bogota
obluky

nizko-K ostatné
La 3,00 11,70 17,00 28,50 17,62
Ce 6,90 23,50 37,00 60,70 30,95
La/Yb 1,2 6,4 8,9 16,5 9.2
K/La 1950 1150 814 715 854
Th 0,72 1,95 5,36 6,00 2,54
Hf/Yb 0,61 1,30 1,70 3,40 1,66
Sc/Cr 3,80 0,80 0,61 0,36 0,37
Rb 8,30 28,00 44,00 66,00 72,00 78,30 93,30
K (%) 0,51 1,20 1,37 1,95 0,89 1,81 1,61
Ba 152 318 395 605 364 382 390
La 3 12 17 29 18 28 39
Ce 6,9 23,5 37,0 60,7 31,0 46,1 61,5
Th 0,72 1,95 5,36 6,00 2,65 8,10 11,20
iy 63 111 LL7 181 159 135 104
Hf 1.55 2,43 3,44 575 5,00 4,60 6,00
Nb 0,81 5,00 9,40 10,00 14,00 17,50 13,60
Ni/Co 0,29 0,52 0,95 1,40 1,24 1,30 0,63
Sc/Ni 3,4 2,0 1,1 0,6 0,9 0,6 3.6
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MICHAL KALICIAK - VLASTIMIL KONECNY — JAROSLAV LEXA — PATRIK KONECNY

GEOLOGIC STRUCTURE OF THE VIHORLAT MTS.

Summary

Introduction

In the paleovolcanic reconstruction of the geologic structure of the Vihorlat Mts. we applied
structural-volcanologic and lithofacies analyses including the compilation of a structural-geologic
map and a structural-volcanologic scheme at scale 1:50 000 (KALICIAK — KONECNY — LEXA, 1984).
Three basic lithostratigraphic units of volcanic rocks were distinguished in the geologic structure of
this volcanic range. The most widespread of them are andesite stratovolcanoes Poprieny, Diel,
Morské oko, Vihorlat, Sokolsky potok and Kyjov whose central, proximal and distal volcanic zones
were defined.

Views on volcanic structure and evolution

In the past, virtually no attention was paid to the analysis of geologic structure and volcanic
evolution of the Vihorlat. The first major piece of information on the geologic structure of this
mountain range was gathered in the 1950s when its eastern tract was mapped by HANO — SENES
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(1953). In addition to other facts, they identified hydrothermally altered rocks and an extensive
sunken structure in the Morské oko area which they regarded as a caldera.

Synthetized data on the geologic structure of the mountains and the evolution of volcanism there
were put forward by KUTHAN (in LESKO et al. 1964). The author identified Lower Sarmathian
rhyolite tuffs, and Sarmatian andesite volcanics which he assigned into two andesite volcanic stages.
SLAVIK'S works in the second half of the 1960s also provided much new information on the geologic
structure and volcanism evolution in the territory concerned. That author distinguished Lower Bade-
nian rhyolite tuffs, Upper Sarmatian Vinné-Zavadka andesite complex, assigned the bulk of andesit-
ic volcanics into the Pliocene, and divided them into two volcanic floors separated by a volcanic-
sedimentary complex.

A new conception of the geologic structure and volcanic evolution was submitted by BACSO
(1979). Accepting the division into formations, he distinguished an initial acid formation (Upper
Badenian) and four intermediate formations (Upper Badenian to Lower Pannonian). In 1986 he
abandoned this division into formations without direct relationship to eruptive centres, and
distinguished stratovolcanoes Kyjov and Morské oko with partial volcanic cones Mur-Lysdk and
Vihorlat as well as parasitic volcanic centres Sokolsky potok and Levkova.

As regards their geotectonic position, the Vihorlat Mts. were assigned by LEXA et al. (1993) into
a basalt-andesite to andesite island-arc-type volcanism dominated by andesite stratovolcanoes with
the minor presence of differentiated rocks and near-surface intrusions.

A characteristic feature of this kind of andesite volcanism is that the volcanoes are aligned in
well-defined segments of an arc parallel to the course of the Carpathians.

Stratigraphic position of Vihorlat volcanics

The Vihorlat Mts. make up a morphologically conspicuous volcanic massif on the NE edge of the
Eastern Slovakian Neogene Basin (Fig, 1). The massif owes its origin to Neogene volcanism.

The views on the structure and volcanism evolution in the Vihorlat Mts. are different. SLAVIK
(1968, 1969) and ORLICKY et al. (1970) assumed that the andesite volcanism in the area concerned
is young, largely Pliocene in age. However, radiometric dating in the carly 1970s proved that the
intermediate andesite volcanism in eastern Slovakia had pulsated from the Upper Badenian to
Lower Pannonian. The relevant results were summarized and published by Bagdasaryan et al.
(1971), SLAVIK et al. (1976), DURICA et al. 1978), VAss et al. (1978), REPCOK et al. (1988), and
their overview concerning the Vihorlat is given in Tab. 1 and Fig. 2.

The beginning of the volcanism here is known fairly well and is indicated mainly by
biostratigraphic data. On the other hand, we do not know accurately when the volcanism ended.

To determine the volcanic succession in the mountain range in question and stratigraphic
position of its volcanic complexes, we applied not only biostratigraphic and radiometric data but
also information resulting from our field resecarch regarding mainly the position of the individual
volcanic complexes and their relationship to one another.

Three essential genetic-stratigraphic complexes of volcanic rocks were distinguished in the
geologic structure of the mountains (Fig. 2):

— rhyodacites and related tuffs (Upper Badenian),

— extrusions and volcanoclastics of amphibole-pyroxene andesite (Middle Sarmatian),

— andesite stratovolcanoes (Upper Sarmatian - Lower Pannonian).

Geologic structure and lithologic-petrographic characteristics of Vihorlat volcanics

Rhyodacites and related tuffs (Upper Badenian)

Badenian rhyodacite volcanics in the investigated territory are represented by an extrusive
rhyodacite body and a layer of redeposited rhyodacite tuffs.
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The rhyodacite extrusion is exposed on the surface SE of the village Befiatina at the boundary
between the Inner-Carpathian Paleogene and the Klippen Belt. It consists of light-coloured
autometamorphosed rhyodacite with accessory garnet. The approximately 5-m-thick rim of the
extrusion is composed of dark glassy fluidal-structured rhyodacite, and pepperite breccia with glassy
rhyodacite fragments in clayey-sandy groundmass occurs at the rhyodacite/Paleogene-sediment
contact. The schematized structure of the rhyodacite body is illustrated in Fig. 3.

Rhyodacite tuffs crop out SW of the village Podhorod’ in a block confined by NW-SE faults in
the substratum of redeposited andesite pyroclastics of stratovolcano Diel. Analogous tuffs were
described by SLAVIK (1964) on the western edge of Vihorlat near Oreské. The redeposited
rhyodacite tuffs are fine-grained, aleuritic-pelitic, well sorted. They are bentonitized and zeolitized.

Extrusions and volcanoclastics of amphibole-pyroxene andesites of the Vinné Complex
(Middle Sarmatian)

The complex comprises extrusive bodies of amphibole-pyroxene andesites including related
extrusive breccias, volcanoclastics of amphibole-pyroxene andesites intersected by drilling in the
Subvihorlat area and lava flows of porphyric leucocratic pyroxenc andesites on elevation point
Mareckova north of Vinianske jazero lake and south of the village Kamenica nad Cirochou.

The extrusive bodies and related breccias are exposed near Trnava pri L., Vinné and Kaluza,
where they form morphologically conspicuous hills (elevation points Viniansky hrad, Sutova, Maly
and Velky Senderov, Horka). The bodies are isometrically to irregularly elliptic in cross-section,
and consist of massive gray to brownish porphyric andesite bearing signs of slight autometa-
morphism. Their steep and often fan-like fluidal structure and jointing confirm the domal shape of
the bodies. The schematized structure of the complex is illustrated in Fig. 4.

Broad zones of extrusive breccias occur in the marginal parts of the bodies. The extrusive
bodies are made up of amphibole-hypersthene andesite with plagioclase, hypersthene and opacitized
amphibole phenocrysts. The groundmass is hyalopilitic to pilotaxitic.

Lava flows of porphyric leucocratic andesite with transitions into blocky lava breccias. Their
phenocrysts consist of plagioclase, hypersthene and augite set amidst micropoikilitic to microlitic-
pilotaxitic groundmass.

Andesite stratovolcanoes (Upper Sarmatian — Lower Pannonian)

The explosive-cffusive activity lasting from the Upper Sarmatian to Lower Pannonian gave rise to
two major chains of andesite stratovolcanoes:

— the eastern chain running NW-SE comprises morphologically isolated stratovolcanoes
Poprieény, Diel and Morské oko.

— the western chain trending SW-NE is made up of stratovolcanoes Kyjov, Sokolsky potok,
Vihorlat and Morské oko which together form a single morphological unit. The two chains join one
another in the Morské oko area.

The andesite stratovolcanoes of the eastern chain are a direct extension of the major Vihorlat-
Gutin volcanic system which stretches from eastern Slovakia through Transcarpathian Ukraine as far
as Romania.

The conspicuous NW-SE alignment of the stratovolcanoes suggests that they are bound to a
fault system of the same direction which decisively controlled the distribution of the ruptive centres
and further evolution of the volcanic structures.

In contrast, the western chain stratovolcanoes seem to be parasitic relative to the NW-SE
volcanic chain. The former represent volcanism bound to a system of SW—NE-trending faults and
fading away towards the flanks. As a result the western volcanoes are smaller and their magmatic
differentiation spectrum is narrower.
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Stratovolcano Poprie¢ny

This stratovolcano is the easternmost volcanic structure in the Slovak territory. The major part of the
stratovolcano including its central volcanic zone lies beyond the state boundary in the Ukraine. The
Slovak section contains part of the proximal and distal zone in the western part of the stratovolcano
(Fig. 5).

Structural-volcanic and lithofacial analyses allowed us to distinguish a lower and upper
structural level in the stratovolcano structure.

1. Lower structural level (Popriecny Complex) makes up the fundamental level of the strato-

volcano including a relict stratovolcanic-type cone, part of a proximal stratovolcano-styled volcanic
zone and a distal volcanic zone composed largely of redeposited facies of volcanoclastic rocks.
A relict of the stratovolcanic cone is preserved near the state boundary in the summit area of the
Poprieény massif. The lower levels of the cone are dominated by autochthonous pyroclastic deposits
— coarse agglomerates, volcanic breccias and pyroclastic flows whose primary dip angles were about
25°. The upper levels of the cone consist mostly of thin, frequently brecciated lava flows of marked
periclinal deposition, dipping at 20-25° and alternating with pyroclastic layers (Fig. 6). The
uppermost levels of the cone are dominated by lava flows of fine-porphyric to aphanitic pyroxene
andesite.

Proximal volcanic zone (stratovolcanic mantle) as far as the distal volcanic zone consists mostly
of redeposited pyroclastic rocks and epiclastic breccias at the lower levels while the upper levels
contain also lava flows (Fig. 8). Thanks to erosion the basal formation of the volcanic complex is
well exposed near the stratovolcano's northern edge, east of the village Befiatina, where the transient
zone was eroded away to a large extent and the peripheral zone is completely missing (Fig. 9).

The strongly brecciated lava flows are usually several metres thick but become much thicker as
they approach the proximal zone, and near the peripheral volcanic zone their thickness attains as
much as 15-30 m or more.

The schematized structure of the proximal volcanic zone in stratovolcano Popriecny is shown in
Fig. 10.

Rocks of the distal volcanic zone fringing the stratovolcano along its western edge were
deposited largely in a fluvial-lacustrine environment. From the boundary with the proximal volcanic
zone towards the periphery, coarse facies gradually pass into medium- to fine-grained ones, the
transition being documented on numerous lithologic profiles in the area between Portibka and
Vojnatina (Fig. 11).

2. Upper volcanic level (Petrovce Complex) consists almost exclusively of lava flows of me-
dium- to coarse-porphyric pyroxene andesite, sometimes of leucocratic character. Some flows are
underlain by preserved pyroclastic beds composed of pumice tuffs intercalated with epiclastic sand-
stones to siltstones with redeposited pyroclastic breccias (Fig. 12), the latter attesting to the explo-
sive character of the initial stage in the evolution of the upper structural level. When contacted by
water, the lava flows solidifed in the form of glassy groundmass and hyaloclastite breccias (Fig. 13).

In general, the stratovolcano Popriecny clearly has an asymmetric structure. In the northern
section, the individual zones are narrower, lava flows quickly swell and are nearly horizontal, which
suggests that the substratum was uplifted in the area subjected to volcanic activity. In contrast, the
stratovolcano is huge towards the sunken lowland.

The asymmetric dip angles in the area of the volcanic cone suggest postvolcanic subsidence of
the block lying SW of the NW-SE-trending fault system.
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Lithologic-Petrographic Characteristics of Rocks

The lower structural level (Poprieény Complex) is characterized by a slight predominance of
explosive facies over effusive ones. Typical rocks in the cone area are autochthonous pyroclastics —
coarse volcanic breccias and agglomerates. The breccias consist of explosive fragments 5-25 cm
large of strongly to extremely foamy structure. Most fragments have the character of volcanic bombs
often bearing signs of deformation in a semiplastic state (Fig. 14). Some blocks were broken along
radial fractures. The groundmass is cinder-lapilli to tuffaceous. Lapilli and vitrocrystalline tuffs
make up separate intercalations.

Towards the proximal volcanic zone, redeposited pyroclastic facies gradually prevail. They are
better sorted, and have smaller and more rounded fragments.

Epiclastic breccias, which typically occur mostly in the distal volcanic zone, include largely epi-
clastic volcanic breccias with variable percentages of tuffaceous-sandy groundmass and fragments,
the latter being composed of andesites of several petrographic types, epiclastic volcanic
conglomerates and epiclastic sandstones.

Lava flows of the lower volcanic level consist of pyroxene andesites with plagioclase and pyro-
xene phenocrysts in pilotaxitic to microlithic groundmass. Fine-porphyric to aphanitic andesites,
medium-porphyric andesites and pyroxene-rich medium-porphyric andesites have been identified.

The upper structural level is characterized by the predominance of effusive rocks and minor
occurrences of redeposited tuffs and fine pyroclastics. Andesite lava flows of the upper structural
level are distributed on the stratovolcano slopes and form tongue-shaped, elongated bodies whose
average thickness is 15-20 m and in transition to a proluvial plain it exceeds 25-30 m. Some lava
flows display characteristic closing of fluidality planes which suggests the existence of a commu-
nication channel (Fig. 16).

Petrographically, the rocks are porphyric to coarse-porphyric pyroxene-poor, leucocrate or
basaltoid andesitic. The percentage of phenocrysts (plagioclase, hypersthene, augite) in micro-
ophitic, microintersental, pilotaxitix and hyalopilitic groundmass is highly variable.

Stratovolcano Diel

Stratovolcano Diel is a fairly well preserved volcanic structure situated northwest of Poprie¢ny bet-
ween valley Befiatinskd voda (in the south) and valley of the brook Barlahov (in the north).
Volcanostructural analysis (Appendices 1 and 2, Fig. 17) has revealed that a substantial part of the
stratovolcano eastern sector was eroded away but, like in the case of the stratovolcano Popriegny,
this sector had already primarily been less extensive as a result of cocval displacements along a
NW-SE fault running below the stratovolcano central part.

The stratovolcano consists of a central volcanic zone — relics of the volcanic cone as well as
proximal and distal volcanic zones preserved in the western and southern sections. The
stratovolcano lower level is dominated by explosive products and the upper one by lava flows.

The relic of the stratovolcanic cone has a stratovolcanic-type structure whose characteristic
periclinal dips of lava flows and pyroclastic deposits are 15-25° (Fig. 18).

On the eastern flank, the stratovolcano cone had been subjected to erosion which allowed us to
study its lower levels directly (Fig. 19).

Rocks identified on the stratovolcano western slope include volcanic breccias and agglomerates
dipping SW at 15-20° deposited by pyroclastic flows.

The central volcanic zone includes also a basinal depression at the upper end of valley Levkova
where a hydrothermally altered rock complex at exposed on the surface (Fig. 20). It consists of
shallow intravolcanic, probably conformable (intrusions, sills and laccoliths) which intruded the
lower level of the volcanic structure. The complex is also interspersed with diorite-porphyry
intrusions and andesite porphyry dykes. Andesite and andesite-porphyry dykes occur in the cone
arca and proximal zone as well. They strike radially around the central zone.
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Southeast of the stratovolcano edge, lava necks bound to marginal faults of the Klippen Belt
were eroded out of the sedimentary bedrock.

The proximal volcanic zone (stratovolcanic mantle) in the NW consists mostly of lava flows
while the SW and S tracts are dominated by coarse redeposited pyroclastic and epiclastic rocks
(Fig. 21).

The distal volcanic zone composed largely of epiclastic breccias to conglomerates lies near the
SW edge of the stratovolcano.

Lithologic-Petrographic Characteristics of Rocks

The lower level of the stratovolcanic cone is dominated by autochthonous pyroclastics, mainly
volcanic breccias. They are composed of fragments to bomb-type blocks whose average size is 15—
25 cm, exceptionally even 0.5-0.8 m. The majority of them are spherical or nearly spherical bearing
signs of semiplastic deformations (Fig. 19). The cinder-lapilli, strongly oxidized groundmass
accounts for 20-30 % of the whole rock volume. Rare gigantic blocks of foamy brecciated andesite
6 x 7 and 6 x 4 m in size resulted from breaking of earlier lava bodies during explosive eruptions.

Chaotic agglomeratic pyroclastics deposited by pyroclastic flows are made up mainly of andesite
blocks averaging 25-35 to 50 cm set in lapilli-tuffaceous groundmass. They crop out in medium
altitudes on the SW slope of the cone.

Facies typical of the proximal volcanic zone are redeposited pyroclastic rocks. Redeposited
pyroclastic breccias consist of nearly angular to nearly spherical andesite fragments (5-15 cm),
bomb-type porous andesite fragments and tuffaceous-sandy pumice-rich groundmass. The breccias
are intercalated and interlayered with redeposited pumice tuffs. Redeposited tuff layers frequently
occur at the base of the volcanic sequence (Fig. 22).

Epiclastic volcanic breccias can be found mostly near the outer margin of the proximal volcanic
zone. They are dominated by coarse to blocky andesite debris formed by the destruction of the stra-
tovolcanic structure. Epiclastic breccia layers are separated from one another by discontinuous
intercalations of epiclastic volcanic sandstones and conglomerates.

In the distal volcanic zone is a fairly continuous belt of epiclastic volcanic conglomerates
intercalated with epiclastic sandstones. The conglomerate coarse boulders to coarse blocks com-
posed of several varieties of pyroxene andesites are rounded and sorted. The groundmass is coarse-
grained and sandy (80 %). Layers of coarse conglomerates alternate with those of fine sandstones
(Fig. 23).

Lava flows are rather abundant in the stratovolcanic complex of the proximal zone. At lower
levels, lava flows on the primary volcanic slope were brecciated and destructed by explosive
eruptions. Lava flows in higher altitudes dip more gently (20°) and as a result are thicker and, on the
slopes of the stratovolcanic mantle, pass into continuous elongated bodies. Thanks to better
degassing, these lava flows are more massive and lack stronger brecciation.

From a petrographic point of view, the lava flows are not uniform. Fine porphyric pyroxene
andesites with plagioclase, augite and hypersthene phenocrysts in pilotaxitic groundmass prevail at
lower levels in the northern section of the stratovolcano. The cone mantle is dominated by medium-
porphyric pyroxene andesites with plagioclase, hypersthene and augite phenocrysts in hyalopilitic to
pilotaxitic groundmass.

The upper levels of the complex are composed of coarse-porphyric pyroxene andesites with con-
spicuous glomeroporphyric augite nests. Slightly differentiated porphyric pyroxene andesites with
accessory amphibole crop out around Mt. Diel and Borol'a.

The undifferentiated propylitized complex of the central zone consists of fairly strongly altered
pyroxene andesites to andesite porphyries with plagioclase, augite and hypersthene phenocrysts
amidst microlithic groundmass bearing signs of recrystallization and silicification with chlorite,
sericite, carbonates and pyrite.
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Diorite porphyry intrusions of elliptic cross-section cut hydrothermally altered rocks of the
central volcanic zone. From a petrographic point of view, they are made up of plagioclase, augite
and hypersthene phenocrysts in microhypidiomorphic granular groundmass composed of
plagioclase, biotitized plagioclase and rare quartz.

Dykes occur in the central volcanic zone and in the internal part of the proximal volcanic zone.
They form elongated bodies with clear columnar jointing (Fig. 24). Petrographically, the dykes are
composed of three kinds of rocks:

— pyroxene diorite porphyry with microdiorite-textured groundmass (below Mt. Majmova),

— coarse-porphyric pyroxene andesite (SE of Mt. Diel),

— leucocratic pyroxene to hypersthene-amphibole andesite.

Volcanic necks crop out east of stratovolcano Diel amidst pre-Neogene rocks (Fig. 25). Necks
around Mt. Horka (599.1) and elevation point 592 m south of the village Bystrd have a roughly
elliptic cross-section, its longer axis running WNW-ESE. Their columnar jointing is perpendicular
at the neck axis. The bodies consist of fine-porphyric andesite grading into aphanitic and glassy
varieties near the margins. Plagioclase, augite, hypersthene and opacitized amphibole phenocrysts
are surrounded by microintersertal to trachytic groundmass. A similar andesite neck also occurs
further south in the Klippen Belt (elevation point 543.1) and some others are distributed south of
the village Inovce (Fig. 26).

A basaltic andesite extrusion is exposed on the SW stratovolcano slope in the proximal volcanic
zone. The cupola-shaped body of elliptic cross-section is 500 x 350 m in size. Fluidal structures
near the body edge (Fig. 27) suggest its fan-like structure. The body consists of aphanitic basaltic
andesite with rare augite phenocrysts in microophitic to doleritic groundmass.

Stratovolcano Morské oko

The stratovolcano is situated in the central section of the Vihorlat Mts. in a place where the
eastern and western stratovolcano chains meet one another at an intersection of NW-SE and SW—
NE-trending fault systems. The stratovolcano is among the most extensive volcanic structures in the
Vihorlat Mts. It was fairly deeply eroded and has an asymmetric structure (Fig. 28).

Cone area is missing in the central volcanic zone as erosion and subsidence formed here a wide
basinal amphitheatre-shaped depression open towards the south through the valley of the brook
Okna.

The original extent of the stratovolcano, mainly in the eastern and northern sections, has been
also considerably reduced by erosion. It lacks the distal volcanic zone, and the proximal volcanic
zone is much reduced (Fig. 28). Central and a proximal volcanic zone have been distinguished.

The central volcanic zone modified by erosion and subsidence occupies most of the basinal
depression in the Morské oko area (Fig. 29). It consists of a complex of hydrothermally altered
rocks. At the subvolcanic level, the intrusive complex includes a diorite stock and diorite porphyry
apophyses. Bodies of secondary quartzites occur above their apical parts.

The proximal volcanic zone is dominated by lava flows with rare volcanoclastic rocks.

Volcanostructural analysis allowed us to divide the structure of stratovolcano Morské oko into
three structural levels:

1. Lower structural level (Roh Complex) composed of relics of a fairly extensive stratovolcanic
cone—a a fundamental part of the volcanic structure.

2. Middle structural level (Velka Trestia Complex) consists of a lava flow complex of medium-
to coarse-porphyric andesites. It is widespread largely in the northern section of the stratovolcano
above andesites of the lower structural level. Discontinuous pumice-tuffaceous layers suggest that
the effusive activity here was preceded by explosive eruptions.

3. Upper structural level (Sninsky kamefi Complex) is made up of scattered lava flow relics of
fine-porphyric to aphanitic andesites overlying the lower and middle structural levels.
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Lithologic-Petrographic Characteristics of Rocks

The lower structural level starts with a layer of redeposited pyroclastics at the base (eastern slope of
elevation point NeZiabec — 1023 m). The pyroclastics consist of fragments of glassy pyroxene ande-
sites and blocks of foamy andesites in tuffaceous-sandy oxidized groundmass.

The bulk of the lower structural level consists of lava flows of fine- to medium-porphyric
pyroxene andesite. Its plagioclase, augite and hypersthgene phenocrysts are surrounded by pilo-
taxitic, microlithic to micropoikilithic groundmass.

Middle structural level. Discontinuous pyroclastic layers composed of redeposited pumice (80—
90 %) with rare small foam-structured andesite fragments. The groundmass is tuffaceous-sandy to
tuffaceous. The pumice tuffs are intercalated with fine-grained tuffs to siltstones. The effusive
complex of medium- to coarse-porphyric andesites consists of successive lava flows separated from
one another by oxidized and brecciated zones.

The andesite is mostly gray, gray-black, locally glassy. From a petrographic point of view,
plagioclase, augite and hypersthene phenocrysts are set in pilotaxitic groundmass.

The upper structural level consists of andesite lava-flow relics in the summit areas of moun-
tains, primarily in the northern section of the stratovolcano. The flows are up to 15-20 m,
exceptionally 30 m thick. Their basal parts often contain oxidized and brecciated zones 1-2 m thick.
These are overlain by a zone of marked lamination passing into irregular blocky to columnar
jointing (Fig. 30).

Petrographically, the flows consist of fine- to medium-porphyric andesite to basaltic andesite
with plagioclase, augite and hypersthene phenocrysts in microlithic to pilotaxitic groundmass.

The central volcanic zone is made up of an undifferentiated complex of hydrothermally altered
rocks of intrusive and effusive character. Petrographically, the most widespread rock types are me-
dium-porphyric andesites to andesite porphyries with plagioclase, chloritized and carbonatized
augite and hypersthene phenocrysts in microlithic or micropoikilithic groundmass displaying signs
of recrystallization. A dyke of fine-porphyric, slightly propylitized, fluidal-structured andesite is
exposed on the western slope of Mt. Veza (927). Its fluidal structures strike 226° and dip NW at
30°.

Intrusive bodies and dykes whose thickness varics from several metres to 15-20 m and length
amounts to 50-80 m crop out on the inner slopes of the central depression north of Morské oko
(Fig. 31). The vast majority of the dykes display columnar to blocky jointing. The rocks are often
vesicular near the dyke edges. The dykes cut medium- to coarse-porphyric andesite of the middle
structural level and an undifferentiated hydrothermally altered complex. In some cases the dykes cut
through a strongly fractured zone (Fig. 31b).

Petrographically, the dykes and intrusive bodies consist of pyroxene-andesite porphyry with a
fairly high pyroxene content (15-25 %). Plagioclase, augite and hypersthene phenocrysts are set in
microlithic or doleritic groundmass.

At deeper levels of the stratovolcano central volcanic zone, drilling intersected a fairly large
intrusive complex (BACsO, 1986). It consists of a diorite stock and apophyses of pyroxene diorite
porphyries which sometimes reach the surface. In this intrusive complex, BACSO (pers. comm.)
identified also bodies of granodiorite porphyries and leucocratic aplitic porphyry varieties.

The diorite porphyry apophyses are often accompanied by irregular upright bodies of magmatic-
hydrothermal and hydrothermal-explosive breccias.

Secondary quartzites crop out in and above the apical sections of some diorite porphyry bodies.

Stratovolcano Vihorlat

This stratovolcano situated west to southwest of Morské oko is part of the western stratovolcanic
branch. It is defined by an extensive periclinal field of lava flows clustered around a central
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protrusion in its summit area adjacent to elevation point Vihorlat — 1076 m (Appendices 1 and 2,
Fig. 32). The stratovolcano is dominated by lava flows, while pyroclastic rocks are rare.

The cone relict of the Vihorlat summit area consists mostly of lava flows positioned periclinally
around the central protrusion. The lava flows dip largely at 15-25° rarely 25°. Pyroclastic rocks
were identified only sporadically, chiefly at lower levels of the cone. Radial-type andesite dykes are
exposed in the SW section of the cone. The volcanic cone structure is illustrated in Fig. 33.

The proximal volcanic zone is made up of a lava-flow effusive complex. Having left the slope,
the flows reach the distal volcanic zone in the northern section of the volcanic structure and become
more extensive and thicker.

A complex of hydrothermally altered rocks with rare andesite dykes and secondary quartzites is
exposed on the SE slope in the proximal volcanic zone at the upper end of the Porubsky potok
valley (Fig. 33).

Lithologic-Petrographic Characteristics of Rocks

Lava flows in the cone area are thin (8-15 m), their basal parts being brecciated, highly vesicular
and oxidized. In the proximal zone the lava flows swell to 20-25 m in thickness and reach the
maximum thickness on the proluvial plain (more than 50 m) where their dip angles do not exceed
5-10°.

From a petrographic point of view, the lava flows are very uniform, composed of fine- to
medium-porphyric pyroxene andesites with highly variable pyroxene contents. The plagioclase,
augite and hypersthene phenocrysts are surrounded by microlithic-poikilithic to pilotaxitic
groundmass.

Pyroclastic rocks are rare. The presence of autochthonous pyroclastic rocks is suggested by
fragments to blocks of highly foamy andesite with oxidized surface.

Small outcrops of argillized tuffs and pumice tuffs were noted on the northern and southwestern
slopes !

The central andesite intrusion near elevation point Vihorlat (1076) is characterized by steep
jointing at the eastern edge and nearly horizontal jointing (0-5°).

The massive character of the body and its jointing indicate that it is a protrusion filling the
centre of the volcanic cone. We do not even rule out the possibility that it originally filled the lower
part of the crater. The body consists of dark-gray fine-porphyric pyroxene andesite.

Andesite radial dykes on the SW slope of the cone are composed of pyroxene andesite with
amphibole.

Stratovolcano Sokolsky potok

This stratovolcano is another self-standing volcanic structure in the western volcanic chain of the
Vihorlat Mts. Its asymmetric structure trends NW—SE between stratovolcano Vihorlat in the NE and
stratovolcano Kyjov in the SW (Appendices 1 and 2, Fig. 34).

The cone relic which makes up hilltops around the spring of Sokolsky potok consists mostly of
a stratovolcanic complex in the west and an effusive complex in the east.

The upper end of the Sokolsky potok valley is occupied by the central volcanic zone composed
of a propylitized andesite and andesite porphyry complex with rare dykes. A schematized
illustration of the volcanic cone is given in Fig. 35.

The proximal volcanic zone is dominated by lava flows prevailing over redeposited pyroclastic
rocks.
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Lithologic-Petrographic Characteristics of Rocks

Autochthonous pyroclastic rocks in the western section of the cone correspond to volcanic breccias
and agglomerates. They consist largely of coarse to blocky fragments 25-30 cm, exceptionally
even 50 cm large of foamy structure. Bomb-type blocks account for 60 % of the fragments and
blocks fractured subangularly along radial fractures form 10 %. The groundmass is composed of
lapilli-cinder bearing signs of agglutination.

Lava flows in the cone area are thin (815 m), partly brecciated. In the proximal volcanic zone
their dip angles decrease to 10—15° and consequently the thicknesses increase to 40-50 m.

From a petrographic point of view, the rocks here are fine- to medium-porphyric pyroxene .
andesites with plagioclase, augite and hypersthene phenocrysts in pilotaxitic groundmass of variable
grainsize. The uppermost lava flows are more porphyric. Rare redeposited pyroclastics in the
proximal volcanic zone are composed of pyroclastic fragments in tuffaceous-sandy groundmass with
small pumice fragments.

On the northern slope of the stratovolcano there is a pyroclastic horizon of unclear assignation
overlain by lava flows. The horizon is vertically differentiated. Its lower part is composed of re-
deposited pyroclastic rocks with clear signs of transport and deposition in a fluvial to fluvio-
terrigeneous environment. In contrast, the upper part of the horizon is made up of coarse pyroclastic
breccias corresponding to vulcanian breccias and/or deposits of pyroclastic flows. Brecciated lava
flows have been noted locally.

The above-described horizon widespread in the northern tract below lava flows from strato-
volcanoes Vihorlat, Sokolsky potok and Morské oko cannot be unequivocally assigned to a single
eruptive centre. It is likely to be composed of products of an early explosive stage of several vol-
canoes which during further volcanic activity were covered by lava flows obscuring the original
spatial relationships to the eruptive centre area.

A complex of propylized andesites and andesite porphyries is exposed in the central volcanic
zone in the upper end of the Sokolsky potok valley. The stratovolcano is gray-black with a blue-
green tinge. The phenocrysts consist of plagioclase and chloritized pyroxenes set in pilotaxitic-
microlithic groundmass. An andesite dyke with steep fluidality (80-90°) striking 90-110° crops out
below elevation point 615 m. The andesite is fine-porphyric, propylized with plagioclase and
pyroxene phenocrysts amidst grained micropoikilithic groundmass. An andesite porphyry dyke of
clear porphyric character is exposed below elevation point 784 m.

The rock complex adjacent to the dykes was subjected to propylization, and partly also silici-
fication and argillization. Fractured, silicified and limonitized zones were noted as well. The
breccias resulted from fracturing or explosive disintegration. Minor bodies of secondary quartzites
occur locally.

Stratovolcano Kyjov

The stratovolcano is the westernmost volcanic structure of the western volcanic chain (Appendices 1
and 2, Fig. 36). Its lower structural level is dominated by explosive rocks while lava flows prevail in
the upper level.
The volcanic cone mostly has effusive character, its flows being clearly periclinally deposited
and dipping at 25-30° around the centre at the upper end of the Skal¢ansky potok valley (Fig. 37).
The proximal volcanic zone consists of alternating lava flows and redeposited pyroclastic rocks
and in the north also epiclastic rocks.
The distal volcanic zone dominated by an epiclastic complex occurs in the western tract.
A schematized illustration of the proximal and distal volcanic zones is in Fig. 38.




Lithologic-Petrographic Characteristics of Rocks

Thin lava flows occur in the volcanic cone area. Their lower and upper parts are brecciated,
vesicular, and oxidized. The flows are up to 25 m thick in the proximal volcanic zone and reach the
maximum thickness (over 50 m) near the northern and western edges of the stratovolcano. Fine-
porphyric pyroxene andesites and medium- to coarse-porphyric pyroxene andesites have been
identified in the effusive complex. Plagioclase, augite and hypersthene phenocrysts are set in
microlithic-pilotaxitic to microintersertal groundmass. The andesites are usually rich in pyroxene
(13—18 %). Basaltic andesites are rare.

Autochthonous pyroclastic rocks form isolated bodies on the northern slope between the cone
and the proximal volcanic zone.

Redeposited pyroclastic rocks occur in the proximal volcanic zone. A lower horizon consists of
redeposited tuffs with fine pyroclastic-type clastics whereas a higher horizon is made up of
redeposited pyroclastic breccias.

Epiclastic volcanic breccias near the NW edge of the proximal volcanic zone are intercalated
with epiclastic volcanic sandstones and conglomerates (Fig. 39). The epiclastic breccias interlayered
with epiclastic volcanic sandstones and redeposited tuffs are typical features of the distal volcanic
zone.

In the eruptive centre of the stratovolcano, propylized and argillized fine-porphyric andesites are
exposed in the upper end of the Skal¢ansky potok valley, and fine-porphyric andesite dykes in the
vicinity of elevation point TomaSov vrch.

Relationship between Volcanism and Basement Morphostructures

The main characteristics of basement morphostructures in the Vihorlat area are shown in Fig. 40
and in a structural-volcanological scheme (Appendix 2).
The basement is made up of the following units (ordered from northeast to southwest):
— Magura unit Paleogene,
—Klippen Belt,
— Innercarpathian Paleogene,
— Humenské vrchy Mesozoic.

The substratum is dissected by fault systems running primarily NW-SE and NE-SW. The
eastern part of the territory concerned is dominated by a NW-SE graben stretching further to
Transcarpathian Ukraine. In the NW the graben is terminated by a system of transverse NE-SW
faults of Vrbnica fault system (BACSO, 1979).

The volcanic centres of stratovolcanoes Poprieény, Diel and Morské oko situated in the eastern
part of the territory in question are obviously bound to a NE-trending marginal fault system.

On the other hand, the volcanic centres of stratovolcanoes Vihorlat, Sokolsky potok and Kyjov
in the western volcanic chain are bound to the intersection of NE-SW-trending Vrbnica fault system
and NW-SE faults. The volcanoes probably resulted from magma migration along faults of Vrbnica
system when no major subsurface magma chambers were formed.

Vinné Complex volcanics occur near the southern edge of a Humenné Mesozoic horst.

Classification of Vihorlat Volcanic rocks with Respect to their Chemistry
Samples of Vihorlat volcanic rocks (Fig. 41) were chemically analysed and the results are shown

in Tab. 2. A Na,0 + K,0/SiO; classification diagram in Fig. 42 suggests that the analysed rocks
have a subalkaline character displaying a gradual transition from basaltic andesites to acid ones.
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An AFM diagram of Vihorlat andesites given in Fig. 43 corresponds to a calc-alkaline trend
with a fairly high iron content. Chemical characteristics of orogenic andesites are shown in Tab. 3,
the average Vihorlat values falling into the field of orogenic andesites.

Variation diagrams (Fig. 44) are regarded by BAILEY (1981) as the most sensitive criterion to
distinguish andesites formed in different geotectonic environments.

The La/Yb and Sc/Ni ratios are almost identical with those for andesites of oceanic island arcs
(Tab. 3). Their projection points in Fig. 44a fall into or close to the field of thin continental mar-

ins (c).
. The Vihorlat volcanic rocks are comagmatic and are not significantly contaminated by crustal
materials (Fig. 45).

We may summarize that the Vihorlat volcanic rocks display a calc-alkaline trend with fairly low

K,0 contents characteristic of developed island arcs or continental margins with a thin crust.

Explanations to figures

Fig. 1 Situation geologic map

1 — pre-Tertiary units: Veporicum, Gemericum and Zemplinicum (undifferentiated)

2 — Humenské vrchy Mesozoic, 3 — Carpathian Klippen Belt, 4 — Magura Flych Paleogene, 5 — In-
nercarpathain Paleogene, 6 — Neogen volcanics, 7 — Neogene sediments (undifferentiated)

Fig. 2 Essential lithostratigraphic units in the Vihorlat Mts.

1 — rhyodacite tuffs (a), rhyodacites (b) — Badenian, 2 — amphibole-pyroxene andesite extrusions
and volcanoclastics (Vinné Complex) — Middle Sarmatian, 3 — andesite stratovolcanoes — Upper
Sarmatian to Lower Pannonian, 4 — location of samples for radiometric dating

Fig. 3 A rhyodacite extrusion (quarry in Befiatinsk4 voda valley east of the village Befiatina)

a — dark glassy rhyodacite (fluidality 330/90-85°), b — light-coloured autometamorphosed rhyodaci-
te with columnar jointing, ¢ — pepperite breccia (glassy rhyodacite fragments and Paleogene sedi-
ments in sandy groundmass)

Fig. 4 Schematized structure of Vinné Complex

1 — substratum of Vinné Complex (mostly Badenian and Lower Sramatian sediments), 2 — massive
parts of extrusive bodies with block jointing and signs of autometamorphic alterations, 3 — extrusive
breccias with lava matrix, 4 — coarse extrusive breccias with clastic groundmass, 5 — redeposited
volcanoclastics (agglomerate-tuffitic series after BRODNAN et al., 1959), 6 — lava flows of porphyric
partly leucocratic pyroxene andesites

Fig. 5 Geologic section across stratovolcano Poprie¢ny

1. a — fine-grained tuffitic deposits, b — siltstones and claystones, ¢ — fine conglomerates, d —
epiclastic breccias, e — epiclastic conglomerates, f — epiclastic sandstones; 2. a — ¢ Petrovce
Complex, a — coarse-porphyric, often glassy and leucocratic andesites to basaltic andesites, b —
aphanitic and medium-porphyric, often glassy and leucocratic andesites to basaltic andesites, c — re-
deposited pumice tuffs; 3. a — e Koilu§ Complex, a — medium-porphyric pyroxene-rich andesite, b
— pyroclastic flow breccias, ¢ — redeposited pyroclastic rocks, d — lava flows of fine-porphyric
pyroxene andesites, a — undifferentiated autochthonous pyroclastic rocks (agglomerates, volcanic
breccias); 4 — fault

Fig. 6 Schematized structure of volcanic cone of Poprie¢ny stratovolcano
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1 — lava flows of the lower structural Ievel (Poprieény Complex), 2 — volcanic breccias, 3 — agglo-
merates and tuffs (partly redeposited), 4 — epiclastic rocks (mostly epiclastic breccias), 5 — lava
flows of the upper structural level (Petrovce Complex)

Fig. 7 Lithologic structure of Poprie¢ny stratovolcano cone

A — a ridge north of elevation point 904 CerteZ, 1 — volcanic breccias with blocks up to 0.5 m or
more in size, 2 — agglomerates of variable grainsize, 3 — agglomerate with increased content of
pumice-rich tuffaceous groundmass, 4 — pumice tuff; B — upper end of Koiiu3 valley (numbers
indicate max./mean grainsize and percentages of fragments); C — Slopes of a ridge north of elev.
point 904 Certez, 1 — volcanic breccias, 2 — agglomerates, 3 — lapilli tuffs, 4 — lava flows
(scoraceous lava breccias in upper part)

Fig. 8 Structure of proximal volcanic zone of stratovolcano Poprieény — east of village Kofiu$ (A), —
south of village Beiiatina (B)

Lower structural level (Poprie¢ny Complex): 1 — lava flows of fine- and medium-porphyric
pyroxene andesite, 2 — redeposited and partly autochthonous pyroclastics, 3 — epiclastic and
redeposited pyroclastic rocks; Upper structural level (Petrovce Complex): 4 — lava flows of coarse-
porphyric leucocratic pyroxene andesite

Fig. 9 A lithologic section of basal part of Poprie¢ny volcanic complex (slopes below Beiiatinsky
les east of village Beiatina)

1 — Paleogene sediments, 2 — epiclastic sandstones and siltstones intercalated with pebbles of
Neogene volcanic rocks, 3 — redeposited tuffs intercalated with siltstones, 4 — redeposited pumice
tuffs, 5 — coarse to blocky volcanic breccias, 6 — pyroxene andesite lava flow (brecciated in basal

part)

Fig. 10 Examples of structure of proximal volcanic zone in stratovolcano Poprie¢ny (A, B — area
cast of Porabka, C, D — area SE of Beiatina)

1 — lava flows with AA-type breccias, 2 — redeposited pyroclastic rocks, 3 — tuffs, pumice tuffs, 4 —
epiclastic rocks, 5 — epiclastic volcanic sandstones and redeposited tuffs, 6 — thick lava flows with
block-lava-type breccias

Fig. 11 Schematized structure of distal volcanic zone of stratovolcano Poprie¢ny (A — section, B —
lithologic sections in stretch Vojnatina-Portibka)

A: 1 — coarse-porphyric leucocratic andesite (upper structural level — Petrovce Complex), 2 — me-
dium-porphyric pyroxene andesite (lower structural level — Poprie¢ny Complex), 3 — redeposited
pumice tuffs, 5 — epiclastic volcanic breccias, 6 — epiclastic volcanic conglomerates: a — coarse, b
—fine, 7 — epiclastic volcanic sandstones: a — coarse- and medium-grained, b — intercalated with epi-
clastic siltstones, 8 — fine-grained tuffs and tuffites, 9 — faults. B: 1 — redeposited pumice tuffs, 2 —
epiclastic volcanic breccias, 3 — coarse-grained epiclastic sandstones with fine andesite fragments, 4
—medium- and fine-grained epiclastic sandstones, 5 — epiclastic volcanic conglomerates: a — coarse,
b — fine, 6 — epiclastic volcanic siltstones, 7 — epiclastic volcanic claystones, 8 — aleuritic tuffites, 9
— pelitic tuffites

Fig. 12 Schematized structure of proximal volcanic zone NE of village Koiius

Lower structural level: 1 — coarse-clastic to blocky epiclastics, 2 — epiclastic sandstones, 3 —
epiclastic and redeposited pyroclastic rocks, 4 — pyroxene andesite lava flows; Upper structural
level: 5 — redeposited pumice tuffs, 6 — lava flows of aphanitic and slightly porphyric pyroxene
andesite, 7 — lava flows of coarse-porphyric pyroxene andesite
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Fig. 13 Section across upper part of a lava flow of coarse-porphyric leucocratic pyroxene andesite —
Petrovec Complex (quarry below elev. point 191.1 Baiia east of Kl'agany)

1 — andesite with columnar jointing, 2 — zone of initial brecciation, 3 — zone of hyaloclastic
brecciation with spheroidal blocks (pillows), 4 — fine-grained tuffs and tuffites

Fig. 14 Lithologic section below elev. point 958.5 Backajovsky vrch (volcanic cone area)
1 — lapilli tuffs and redeposited fine pyroclastic rocks, 2 — volcanic breccia with bombs, 3 — re-
deposited pumice tuff, 4 — agglomerate bearing signs of agglutination, 5 — fine-grained tuff

Fig. 15 Lithologic section east of village Kofiu3 (ridge with elev. point Medzi Koiiu3)

1 — lava flow of medium- to coarse-porphyric leucocratic andesite (Petrovce Complex), 2 —
redeposited pyroclastic breccias, 3 — redeposited pumice tuffs, 4 — redeposited tuffs and epiclastic
volcanic sandstones, 5 — fine-grained tuffs and siltstones, 6 — lava flow of pyroxene andesite, brec-
ciated in the upper part (Poprie¢ny Complex)

Fig. 16 Lava flow structures in the upper structural level (Petrovce Complex) — quarries below elev.
point 196.3 east of village Orechova

1 — lower lava flow (brecciated in the upper part), 2 — upper lava flow (with streambed-like
fluidality planes), 3 — axis of a communication channel

Fig. 17 Geologic section across stratovolcano Diel

1a — fine epiclastic conglomerates, b — fine-grained tuffitic sediments, ¢ — epiclastic conglomerates
and breccias, d — epiclastic conglomerates, e — epiclastic breccias, f — epiclastic sandstones; 2a —
diorite and diorite-porphyry intrusions, b — dykes of amphibole-pyroxene andesites and andesite
porphyries, ¢ — propylitized extrusions and intrusions of andesites and andesite porphyries, undiffer-
entiated; 3a — coarse-porphyric pyroxene-rich andesites, b — redeposited pyroclastic rocks, ¢ — pyro-
clastic-flow breccias, d — fine-porphyric pyroxene andesites, e — undifferentiated autochthonous
pyroclastic rocks (agglomerates, volcanic breccias, tuffs), f — redeposited tuffs and pumice tuffs; 4a—
b Vinné Complex, a — extrusions of amphibole-hypersthene andesites, b — coarse fragmentary
volcanoclastic rocks; 5 — faults

Fig. 18 Schematized structure of volcanic cone of stratovolcano Diel, A — western slope above
valley Levkova, B — eastern slope below Diel

1 — central zone, a — undifferentiated propylitized complex of central volcanic zone (andesites and
andesite porphyries), b — diorite-porphyry intrusion, 2 — autochthonous pyroclastic rocks (breccias,
agglomerates), 3 — redeposited pyroclastic rocks, 4 — redeposited pumice tuffs, 5 — lava flow of fine-
porphyric pyroxene andesite, 6 — lava flow of medium-porphyric pyroxene andesite, 7 — lava flow of
coarse-porphyric pyroxene andesite, 8 — Paleogene sediments

Fig. 19 Lithofacies types of volcanic cone

A — eastern slope below Velka Vavrova: 1 — brecciated, very porous lava flow, 2 — chaotic agglo-
merate in which groundmass and fragments were partly agglomerated together, dominated by an-
gular and nearly angular blocks, 3 — lapilli tuff, 4 — volcanic breccia dominated by volcanic bombs
and cinder-lapilli groundmass, 5 — accumulation of angular blocks from a disintegrated lava flow, 6
— lava flow with columnar jointing at the bottom and brecciated and vesicular at the top, 7 —
volcanic breccia with cow-dung bombs and partly agglutinated cinder-lapilli groundmass, rare
angular fragments and blocks, 8 — redeposited bedded pyroclastic rocks composed of bombs,
fragments of porous andesites and lapilli-pumice groundmass, 9 — redeposited pumice tuffs, 10 —
Paleogene sediments. B — western slope below Velka Vavrova: 1 — volcanic breccia with agglut-
inated bombs and cinder-lapilli groundmass, 2 — chaotic agglomerate dominated by nearly angular
blocks and lapilli-cinder groundmass bearing signs of agglomeration, 3 — lapilli tuff
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Fig. 20 Schematized structure of central volcanic zone of stratovolcano Diel

1 — dykes, a — leucocratic amphibole-pyroxene andesite, coarse-porphyric pyroxene andesite, 2 —
undifferentiated complex of andesites and andesite porphyries (mostly extrusions and laccoliths),
a — scheme, b — section, 3 — diorite-porphyry intrusions (stocks, dykes), a — scheme, b — section,
4 — lava flows of coarse-porphyric pyroxene-rich andesite, 5 — lava flows of leucocratic pyroxene
andesite with amphibole, 6 — lava flows of medium- to fine-porphyric pyroxene andesite, 7 — pyro-
clastic rocks, a — agglomerates and volcanic breccias, b — redeposited pyroclastic rocks, 8 — re-
deposited pumice tuffs, 9 — lava neck of fine-porphyric amphibole-pyroxene andesite, a — scheme,
b — section, 10 — Paleogene sediments (undifferentiated), 11 — propylitization, 12 — section line

Fig. 21 Schematized structure of proximal volcanic zone of stratovolcano Diel
1 — volcanic breccias and agglomerates, 2 — pyroxene andesite lava flows, 3 — epiclastic breccias,
4 —redeposited pyroclastic rocks (undifferentiated)

Fig. 22 Basal complex of proximal volcanic zone near southern edge of stratovolcano Diel (slope
below elev. point 481.3 Borola)

1 — lava flow of porphyric leucocratic pyroxene andesite with amphibole, 2 — redeposited pumice
tuffs, 3 — epiclastic volcanic breccias, 4 — redeposited pyroclastic breccias composed of nearly
angular to nearly spherical porous fragments and tuffaceous-sandy groundmass with pumices, 5 —
Badenian fine-grained rhyolite tuffs

Fig. 23 Lithologic section of distal volcanic zone near southern edge of stratovolcano Diel (roadcut
north of village Chorikovce)

1 — epiclastic volcanic conglomerates, 2 — epiclastic volcanic sandstones, 3 — redeposited pumice
tuffs

Fig. 24 Dykes in central and proximal volcanic zones

A — Quarry near a road on western slope of elev. point Diel (central zone): a — andesite dyke, b —
diorite porphyryr, ¢ — intrusive breccia. B — Dyke of pyroxene diorite porphyry below elev. point
633 Majmova (proximal volcanic zone). Marked columnar jointing perpendicular at the course of
the dyke.

Fig. 25 andesite necks north of village Podhorod’
A, B. 1 —neck (a— scheme, b — section), 2 — pyroclastic breccia, 3 — volcanics of stratovolcano Diel
(a—scheme, b — section), 4 — Klippen Belt, 5 — Magura Flysch, 6 — fault zone

Fig. 26 andesite necks south of village Inovce
I — lava neck, 2 — volcanics of stratovolcano PoprieCny, 3 — rhyodacite extrusion, 4 — Inner-
carpatian Flysch, 5 — Klippen Belt, 6 — Magura Flysch, 7 — fault zone

Fig. 27 Intrusive dyke of basaltic andesite on the southwestern slope of stratovolcano Diel (elev.
point 345 Driefi)

A — section: | — basaltic andesite, 2 — pyroxene andesite lava flows, 3 — epiclastic breccias. B —
scheme: | — basaltic andesite, 2 — strike and dip of fluidality and jointing

Fig. 28 Geologic section of stratovolcano Morské oko

la — fine epiclastic conglomerates, b — fine-grained tuffs and tuffites, ¢ — epiclastic conglomerates,
d — epiclastic sandstones, ¢ — tuffaceous sediments with pebbles of Neogene volcanic rocks, f —
epiclastic breccias; 2a — undifferentiated andesite and andesite-porphyry extrusions, b — andesite
dykes, ¢ — diorite and diorite-porphyry intrusions, d — secondary quartzites, ¢ — bodies of explosive
breccias; 3a — Sninsky kameri Complex, lava flows of aphanitic to fine-porphyric pyroxene
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andesites to basaltoid andesites, b—d Velkd Trestia Complex: b — plagioclase-rich porphyric
andesites, ¢ — pyroclastic-flow breccias, d — fine-porphyric pyroxene andesites; 4a — ¢ Roh
Complex: a — medium-porphyric pyroxene andesites, b — redeposited pyroclastics, ¢ — fine-
porphyric pyroxene andesites, d — pyroclastic-flow breccias, ¢ — undifferentiated autochthonous
pyroclastic breccias; 5a — Inner Carpathian Flysch, b — Magura Flysch, ¢ — Humenné Mesozoic,
d —Klippen Belt; 6 — fault; 7 — drillhole

Fig. 29 Structure of central volcanic zone of stratovolcano Morské oko

1 — diorite-porphyry intrusions, a — scheme, b — section, 2 — intrusive bodies of andesite porphyries,
a — dykes, b — intrusions, 3 — extrusions and shallow conformable intrusions (laccoliths, sills) of
propylitized pyroxene andesites and andesite porphyries, 4 — a — lava flows of aphanitic to fine-
porphyric pyroxene andesite (Sninsky kameii Complex — upper structural level), b — lava breccias,
5 — intrusion of basaltic pyroxene andesite (body VeZa), 6 — lava flows of porphyric plagioclase-rich
pyroxene andesite (Velka Trestia Complex — middle structural level), 7 — lava flows of fine-
porphyric pyroxene andesite (Velka Trestia Complex — middle structural floor), 8 — lava flows of
medium-porphyric pyroxene andesite (Roh Complex — lower structural level), 9 — lava flows of
fine-porphyric pyroxene andesite (Roh Complex — lower structural level), 10 — volcanoclastic
rocks, a — autochthonous and redeposited pyroclastic rocks, b — epiclastic breccias, ¢ — redeposited
pumice tuffs, 11 — hydrothermal explosive breccias, 12 — hydrothermal alterations, a — silicification
and secondary quartzites, b — propylitization, 13 — subjacent Paleogene sediments, 14 — fault, 15 —
structural drillhole, 16 — section line, 17 — lake

Fig. 30 Relics of a lava flow in the summit area of elev. point 833 Mur
a — lava-flow basal breccia, b — tabular jointing parallel to flow bottom (lamination), ¢ — columnar
jointing

Fig. 31 Dykes in central volcanic zone of stratovolcano Morské oko (roadcut northeast and north of
Morské oko)

A — Below elev. point 928 VeZa, a — dyke of leucocratic aphanitic hypersthene andesite, b — dyke of
fine-porphyric hypersthene-augite andesite, ¢ — effusive complex of coarse-porphyric pyroxene
andesite. B — Below elev. point 771, a — dykes of hypersthene-augite andesite, b — shattered
breccias composed of fragments of fine- to medium-porphyric pyroxene andesite. C — Ridge SSE of
elev. point 888, a — dyke of coarse-porhyric augite-hypersthene andesite porphyry, b — effusive
complex of porphyric pyroxene andesite

Fig. 32 Geologic section of stratovolcano Vihorlat

1 — epiclastic sandstones intercalated with siltstones, b — lava flow of medium-porphyric pyroxene
andesite (central stratovolcano Sokolsky potok), ¢ — lava flow of fine-porphyric pyroxene andesite
(stratovolcano Sokolsky potok), d — epiclastic sandstones; 2 — a — g volcanics of stratovolcano
Vihorlat: a — diorite intrusion, b — central intrusive body of pyroxene andesite, ¢ — lava flow of
medium-porphyric pyroxene andesite, d — epiclastic breccias, ¢ — redeposited pyroclastic rocks, f—
lava flow of fine-porphyric pyroxene andesite, g — autochthonous pyroclastic rocks (agglomerates,
volcanic breccias); 3 —a — g volcanics of stratovolcano Morské oko: a — plagioclase-rich porphyric
andesites (Velka Trestia Complex), b — redeposited pumice tuffs (Velka Trestia Complex), ¢ — g
Roh Complex: ¢ — medium-porphyric pyroxene andesite, d — redeposited pyroclastic rocks, e — fine-
porphyric pyroxene andesite, f — epiclastic breccias, g — basal epiclastic sandstones and tuffites with
pebbles of Neogene volcanics; 4 — a — Inner-carpathian Paleogene, b — Magura unit Paleogene; 5 —a
— Humenné Mesozoic, b — Paleogene and Mesozoic of Klippen Belt; 6 — fault; 7 — drillhole



Fig. 33 Structure of volcanic cone and southeastern section of proximal volcanic zone (Porubsky
potok valley area) i

1 — central protrusion of pyroxene andesite, 2 — silicification and secondary quartzites, 3 — complex
of propylitized andesites and andesite porphyries, 4 — pyroxene-andesite dyke, 5 — assumed diorite-
porphyry intrusion, 6 — lava flow of medium-porphyric pyroxene andesite, 7 — lava flow of fine-
porphyric pyroxene andesite with lava-brecciazones, 8 — autochthonous pyroclastic rocks (breccias,
agglomerates), 9 — redeposited pyroclastic rocks, 10 — epiclastic breccias, 11 — undifferentiated
complex of volcano Sokolsky potok, 12 — undifferentiated complex of volcano Morské oko

Fig. 34 Geologic section of stratovolcano Morské oko

1 — a — andesite dyke, b — andesite extrusion; 2 — a — lava flow of medium-porphyric pyroxene
andesite, b — epiclastic breccias, ¢ — redeposited pyroclastic rocks, d — lava flow of fine-porphyric
pyroxene andesite, ¢ — autochthonous pyroclastic rocks (agglomerates, volcanic breccias); 3 — a —
pyroclastic-flow breccia, lava flow of porphyric, partly leucocratic pyroxene andesite (Vinné
Complex); 4 — a— Inner-carpathian Paleogene, b — Humenné Mesozoic; 5 — fault

Fig. 35 Schematized structure of central volcanic zone of stratovolcano Sokolsky potok

1 — andesite dyke, 2 — andesite porphyry, 3 — lava flow of coarse-porphyric pyroxene andesite, 4 —
lava flow of medium-porphyric pyroxene andesite, 5 — agglomerates and breccias (undifferentiated),
6 — lava flow of fine-porphyric pyroxene andesite, 7 — propylitized andesites (undifferentiated)

Fig. 36 Geologic setion of stratovolcano Kyjov

1 — a — andesite dyke, b — diorite intrusion; 2 — a — medium-porphyric pyroxene andesite, b —
epiclastic breccias, ¢ — epiclastic sandstones, d — redeposited pyroclastic rocks, e — fine-porphyric
pyroxene andesite, f — autochthonous pyroclastic rocks (agglomerates, volcanic breccias); 3 —a —
Inner-carpathian Paleogene, b — Humenné Mesozoic; 4 — fault

Fig. 37 Schematized structure of central volcanic zone of stratovolcano Kyjov

1 — andesite dyke, 2 — diorite-porphyry intrusion (assumed), 3 — lava flow of medium-porphyric py-
roxene andesite, 4 — lava flow of fine-porphyric pyroxene andesite, 5 — agglomerates (undifferen-
tiated), 6 — propylitized complex of lava flows and volcanoclastic rocks

Fig. 38 Schematized structure of proximal and distal volcanic zone of stratovolcano Kyjov

A — SW sector, Dolha — Pirnagov vrch area, B — N'W sector, elev. point Cierna area

1 — Badenian to Lower Sarmatian sediments overlain by volcanic complex, 2 — redeposited pumice
tuffs, 3 — intercalated epiclastic breccias, 4 — redeposited pyroclastic rocks, 5 — epiclastic volcanic
sandstones intercalated with epiclastic conglomerates, 6 — pyroxene-andesite lava flows

Fig. 39 Lithologic section near NW edge of proximal volcanic zone (western slope of elev. point
612 pod Cierna)

1 — lava flow, 2 — epiclastic volcanic breccias, a — coarse, b — fine, 3 — epiclastic volcanic
conglomerates, 4 — epiclastic volcanic sandstones

Fig. 40 Schematized structure of pre-Neogene basement

1 — Humenské vrchy Mesozoic: a — on surface, b — below volcanics; 2 — Carpathian Klippen Belt, a
— on surface, b — below volcanics, 3 — Magura Flysch Paleogene: a — on surface, b — below
volcanics, 4 — Inner-carpathian Paleogene: a — on surface, b — below volcanics, 5 — Neogene
sediments, 6 — extent of andesite stratovolcanoes, 7 — Vinné Complex (extrusions and
volcanoclastics of amphibole-pyroxene andesites), 8 — rhyodacite, 9 — andesite necks, 10 — faults,
11 — location of eruptive centres of eastern-chain andesite stratovolcanoes, 12 — location of eruptive
centres of western-chain andesite stratovolcanoes
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Fig. 41 Sample location
Fig. 42 Andesite classification according to Cox's (1979) nomenclature in Wilson (1989)
Fig. 43 Andesite chemistry in AFM diagram (A = Na,O + KO0, F = FeO + Fe,0;, M = MgO).

Fig. 44 Andesite classification according to geotectonic setting (BAILEY, 1981), a — potassium-low
island-arc andesites, b — "other" island-arc andesites, ¢ — andesites of continental island arcs and
thin continental margins, d — Andes-type andesites (with thick continental crust), Vihorlat andesites
display affinity to continental island-arc andesites.

Fig. 45 Harker's K,O vs. SiO, diagram expressing a positive trend typical of fractional crys-
tallization and slight effect of crustal material. The diagram shows that both trends agree — for
earlier volcanics (Vinné and Maretkova) and for Upper Sarmatian stratovolcanoes.

Fig. 46 Each stratovolcano displays a distinctive differentiation trend in K,O vs. SiO, diagram.
Kyjov, Sokolsky potok and Vihorlat have more acide character than Poprieény and Diel. Morské
oko displays a wide differentiation trend from basaltic to acid andesites.

Fig. 47 Comparison of chemical compositions of individual level in stratovolcanoes Poprieény and
Morské oko.

Fig. 48 REE curves of Vihorlat andesites corresponding to calc-alkaline suite rocks typically
enriched in light REE and with a slight Eu anomaly. The six curves represent individual strato-
volcanoes.

Explanations to tables

Tab. 1 Results of radiometric dating of Vihorlat volcanics
Tab. 2 Silicate analyses, REE and trace elements in Vihorlat rocks

Tab. 3 A comparison of geochemical criteria for orogenic andesites (BAILEY, 1981) and Vihorlat
andesites.

Tab. 4 A comparison of average contents of some trace elements or their ratios in andesites from
Vihorlat, volcano Bogota (Slanské vrchy) and Stiavnica stratovolcano with standard assemblages
after BAILEY (1981).
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Struktirno-geologicka mapa Vihorlatskych vrchov
do | | Geological map of the Vihorlatské vrchy mountains
zostavili (compiled by): M. Kali€iak - V. Konec¢ny - J. Lexa, 1984

KVARTERNE ULOZENINY: 1 - fluvidine uloZeniny, 2 - deluvidlne hliny, 3 - kamenité deluvidlne hliny a sute, 4 - zosuvy.
ANDEZITOVE STRATOVULKANY (vrchny sarmat): POPRIEGNY: komplex Petrovec: 1 - hruboportyrické (&asto sklovité) leukokrétne
aZ bazaltické andezity, 2 - afanitické a2 stredno-porfyrické leukokratne a? bazaltické andezity, 3 - redeponované pemzové tufy a
drobnoulomkovité pyrokiastika, 4 - epiklastické vulkanické brekcie; komplex Popriecny: 5 - drobnoporfyrické pyroxenické andezity,
6 - strednoporfyrické pyroxenické andezity, 7 - strednoporfyrické andezity bohaté na pyroxén, 8 - aglomerdty a pyroklastické brekcie,
9 - redoponované pyroklastika, 10 - redeponované tuty a pemzové tufy, 11 - epiklastické vulkanické brekcie, 12 - epiklastické
vulkanické konglomerdty, 13 - epiklastické vulkanické pieskovce, 14 - nek._DIEL: 15 - dioritové porfyry, 16 - netleneny komplex
propylitizovanych  andezitov a andezitovych porfyrov, 17 - dajky, 18 - nek, 19 - drobnoporfyrické pyroxenické andezity,
20 - strednoporfyrické pyroxenické andezity, 21 - hruboporfyrické pyroxenické andezity, 22 - porfyrické leukokratne pyroxenické
andezity s amfibolom, 23 - pyroklastické brekcie a aglomerdty, 24 - redeponované pyroklastikd, 25 - pemzové tufy a redeponované
tufy, 26 - epiklastické vulkanické brekcie, 27 - epiklastické vulkanické konglomeraty a pieskovce. MORSK
porfyry: a) dajka, b) prenik, 30 - prienik dioritového porfyru; komplex Sninského kamera: 31 - afanitické (riedkoporfyrické) az
\ drobnoporfyrické pyroxenické a? bazaltické andezity, 32 - intruzivny prienik andezitového porfyru VeZa; komplex Velkd Trestia:
33 - hruboporfyrické pyroxenické andezity (Zasto bohaté na plagioklas), 34 - drobnoporfyrické pyroxenické andezity, 35 - pemzové
tufy @ redeponované tufy; komplex Rohu: 36 - netleneny komplex pyroxenickych andezitov a andezitovych porfyrov,
37 - drobnoporfyrické pyroxenické andezity, 38 - strednoporfyrické pyroxenické andezity, 39 - redeponované pyroklastikd.
VIHORLAT: 40 - centralny prienik pyroxenického andezitu, 41 - drobnoporfyrické pyroxenické andezity, 42 - strednoporfyrické
. pyroxenické andezity, 43 - dajky: a) pyroxenického andezitu, b) amfibolicko-pyroxenického andezitu, 44 - aglomeraty a ne¢lenené
[ pyroklastika (brekcie, tufy), 45 - ne€leneny komplex propylitizovanych andezitov a andezitovych porfyrov. SOKOLSKY POTOK:
/ 46 - necleneny komplex propylitizovanych andezitov a andezitovych porfyrov, 47 - drobnoporfyrické pyroxenické andezity,
, ) 48 - strednoporfyrické pyroxenické andezity, 49 - stredno- aZ hruboporfyrické pyroxenické andezity, 50 - dajka pyroxenického
' 7 andezitu, 51 - aglomerdty, pyroklastické brekcie a tufy. KYJQV: 52 - drobnoporfyrické pyroxenické andezity, 53 - stredno-
vreh -/ porfyrické pyroxenické andezity, 54 - stredno- aZ hruboporfyrické pyroxenické andezity, 55 - aglomeréty, pyroklastické brekcie a
Bae 3 BRE tufy, 56 - redeponované pyroklastika, 57 - pemzové tufy a redeponované tufy, 58 - epiklastické vulkanické brekcie.

7 : PYROKLASTIKA BEZ JASNEJ PRISLUSNOSTI: 59 - hrubé pyroklastické brekcie, 60 - redeponované pyroklastika.

VINIANSKY KOMPLEX (stredny sarmat): 61 - extruzivne démy amfibolicko-hyperstenickych andezitov, 62 - extruzivne brekcie,

KQ: 29 - andezitové

hrabovske tufy - spodny baden).
, 68 - magursky fly$, 69 - bradlové

OSTATNE ZNACKY: 72 - hranice zisteng, 73 - hranice predpokladané a interpretované z leteckych snimkov, 74 - hranice
schematické, 75 -zlomy: a) zistené, b) predpokladané, 76 - sekundarne kvarcity, 77 - smer a sklon plach fluidality, 78 - smer a

QUATERNARY: 1- fluvial deposits, 2 - deluvial loams,
3 - deluvial stony loams and scree, 4 - landslides.
ANDESITE STRATOVOLCANOES (Late Sarmatian):
POPRIECNY: Petrovec complex: 1 - often glassy,
coarse pheldsparphyric and basaltic andesites, 2 -
fine to medium grained pheldsparphyric and basaltic
andesites, 3 - reworked pumice tuffs and fine
pyroclastic breccias, 4 - epiclastic volcanic breccias;
Poprieény complex: 5 - fine grained pyroxene
andesites, 6 - medium grained pyroxene andesites,
7 - pyroxene-rich medium grained andesites, 8 -
agglomerates and pyroclastic breccias, 9 - reworked
pyroclastic rocks, 10 - reworked tuffs/pumice tuffs,
11 - epiclastic volcanic breccias, 12 - epiclastic
volcanic conglomerates, 13 - epiclastic volcanic
sandstones, 14 - neck. DIEL: 15 - diorite porphyry, -
16 - undivided complex of propylitized andesites and
andesite porphyry, 17 - dykes, 18 - neck, 19 - fine
grained pyroxene andesites, 20 - medium grained
pyroxene andesites, 21 - coarse grained pyroxene
andesites, 22 - porphyritic hornblende-bearing
pyroxene andesites, 23 - agglomerates and
pyroclastic breccias, 24 - reworked pyroclastic rocks,
25 - reworked tuffs and pumice tuffs, 26 - epiclastic
volcanic breccias, 27 - epiclastic volcanic conglome-
rates and sandstones. MORSKE QOKO: 29 - andesite
porphyry dyke (a) and protrusion (b), 30 - diorite
porphyry; Sninsky kamen complex: 31 - fine grained
(+ scarce phenocrysts) pyroxene to basaltic
andesites, 32 - andesite porphyry protrusion Veza;
Velka Trestia complex: 33 - coarse grained pyroxene
andesites (often plagioclase rich), 34 - fine grained
pyroxene andesites, 35 - reworked tuffs and pumice
tuffs; Roh complex: 36 - undivided complex of
propylitized andesites and andesite porphyry. 37 -
fine grained pyroxene andesites, 38 - medium
grained pyroxene andesites, 39 - reworked
pyroclastic rocks.  VIHORLAT: 40 - pyroxene
andesite plug, 41 - fine grained pyroxene andesites,
42 - medium grained pyroxene andesites, 43 - dykes
of pyroxene andesite (a) and hornblende-pyroxene
andesite (b), 44 - tuffs, agglomerates and pyroclastic
breccias, 45 - undivided complex of propylitized
andesites and andesite porphyry. SOKOLSKY
POTOK: 46 - undivided complex of propylitized
andesites and andesite porphyry, 47 - fine grained
pyroxene andesites, 48 - medium grained pyroxene
andesites, 49 - medium to coarse grained pyroxene
andesites, 50 - pyroxene andesite dyke, 51 - tuffs
agglomerates and pyroclastic breccias. KYJOV: 52 -
fine grained pyroxene andesites, 53 - medium
grained pyroxene andesites, 54 - medium to coarse
grained pyroxene andesites, 55 - tuffs, agglomerates
and pyroclastic breccias, 56 - reworked pyroclastic
rocks, 57 - reworked tuffs and pumice tuffs, 58 -
epiclastic volcanic breccias. ROCKS OF DUBIOUS
PROVENIENCE: 59 - coarse pyroclastic breccias, 60 -
reworked pyroclastic rocks.

VINNE COMPLEX (Middle Sarmatian): 61 - domes
of hornblende-pyroxene andesites, 62 - extrusive
breccias, 63 - porphyritic andesite lava flows.
RHYODACITE VOLCANICS: 64 - rhyodacite extrusive
dome (Early Sarmatian), 65 - rhyodacite tuffs.
PRE-VOLCANIC BASEMENT: 66 - Early Badenian
sediments, 67 - Early Miocene sediments, 68 - Quter
Carpathians flysch, 69 - Klippen belt, 70 - Inner
Carpathians flysch, 71 - Humenné Mesozoic unit.
OTHER  SYMBOLS: 72 - established geological
boundaries, 73 - assumed geological boundaries,
74 - schematic boundaries, 75 - established (a) and
assumed (b) faults, 76 - metasomatic quartzites, 77 -
strike and dip of flow banding, 78 - strike and dip of
bedding, 79 - bore holes.

Priloha k publikdcii Kaliciak - Konetny - Lexa:
Geologickd stavba Vihorlatskych vrchov, Zdpadné
Karpaty, séria geologia 18. Vydal: Geologicky (stav
Dionyza Stira, Bratislava 1995. Tlaé: DUAD-Print,
Bratislava.



Struktirno-vulkanologicka schéma Vihorlatskych vrchov

TRT6Y ¢ .
AC-F6TTP

Priloha ¢. 2

Structural scheme of the Vihorlatské vrchy mountains

zostavili (compiled by): M. Kaliiak - V. Kone¢ny - J. Lexa, 1984
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I ANDEZITOVE STRATOVULKANY (vrchny sarmat): A - centralna vulkanickd zéna: 1 - nek, 2 - dajka, 3 - extriziavkrateri, 4 -extruzivny dom,
5 - intruzie: a) andezitov aZ andezitovych porfyrov, b) dioritovych porfyrov, 6 - netleneny komplex propylitizovanych hornin centrdlnej vulkanickej zony
(intrizie, extrizie, efuzie), 7 - sekunddrne kvarcity, 8 - vulkanicky kuZel: a)efuzivny, b) stratovulkanicky; B - prechodna vulkanickd zéna: 9 - stratovulkanicky
komplex: a) s pyroklastikami, b) s epiklastikami, 10 - efuzivny komplex: a) spodnej, b) trednej, c)vrchnej struktirnej etdZe; C - periférna vulkanickd zéna:
11 - efuzivny komplex, 12 - epiklastické vulkanické horniny: a) brekcie, b) konglomeraty, c) pieskovce a siltovce, 13 - redeponované pyroklastikd.
|l ANDEZITY VINIANSKEHO KOMPLEXU (stredny sarmat): 14 - extruzivne domy, 15 - extruzivne brekcie, 16 - ldvové pridy. l1l. RYODAGITY (bdden-
sp.sarmat): 17 - ryodacit, 18 - jemnozrné tufy. V. PODLOZIE VULKANITOV : 19 - sedimenty spodného miocénu, 20 - sedimenty spodného bddenu,
21 - vnutrokarpatsky paleogén, 22 - paleogén magurskej jednotky, 23 - paleogén a mezozoikum bradlového pasma, 24 - humenské mezozoikum. V. QSTATNE
ZNACKY: 25 - hranice komplexov, 26 - hranice stratovulkanov, 27 - zlomy. VI INTERPRETACIA GEQFYZIKALNYCH UDAJQV (M. Filo - L. Pospi8il):
28 - predpokladané zlomy v podloZi vulkanickych komplexov, 29 -intruzivne telesd / komplexy, 30 - hydrotermédlne premeny (nemagnetické zony),
31 - rozsah vinianskeho komplexu pod mlad&imi uloZeninami, 32 - rozsah vulkanického komplexu s podstatnym zastipenim ldvovych prudov pod mladsimi

uloZeninami, 33 - priebeh bradlového padsma pod vulkanitmi.

Priloha k publikdcii Kalitiak - Kone€ny - Lexa: Geologické stavba Vihorlatskych vrchov, Zdpadné Karpaty, séria geologia 18.
Vydal: Geologicky tistav Dionyza Stira, Bratislava 1995. Tla&: DUAD-Print, Bratislava.
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| ANDESITE STRATOVOLCANQES (Late Sarmatian): A - central volcanic zone: 1 -neck, 2 -dyke, 3 -crater dome (plug), 4 - extrusive dome, 5 -
intrusions of andesite to andesite porphyry (a), diorite porphyry (b), 6 - undivided complex of propylitized rocks in the central zone (intrusions, domes and
lava flows), 7 - metasomatic quartzites, 8 - volcanic cone of the efussive (a) or stratovolcanic (b) type; B - proximal volcanic zone: 9 - stratovolcanic complex
with pyroclastic rocks (a), with epiclastic rocks (b), 10 - efussive complexes of the lower (a), middle (b) and upper (c) structural level; C - distal volcanic
zone: 11 - efussive complex, 12 - epiclastic volcanic breccias (a), conglomerates (b), sandstones and siltstones (c), 13 - reworked pyroclastic rocks.
|l ANDESITES OF THE VINNE COMPLEX (Middle Sarmatian): 14 - extrusive domes, 15 - extrusive breccias. 16 - lava flows. _lll. RHYQDACITES
(Badenian-Early Sarmatian): 17 - rhyodacite, 18 - fine tuffs. V. PRE-VOLCANIC BASEMENT: 19 - Early Miocene sediments, 20 - Early Badenian sediments,
21 - Paleogene rocks of the Inner Carpathians, 22 - Paleogene rocks of the Outer Carpathians, 23 - Paleogene and Mesozoic rocks of the Klippen belt,
24 - Mesozoic rocks of the Humenné unit. V. OTHER SYMBOLS: 25 - boundaries of complexes, 26 - boundaries of volcanoes, 27 - faults. VI. INTERPRETED
ON_THE BASIS OF GEQPHYSICAL DATA (M. Filo - L. Pospisil): 28 - assumed faults in pre-volcanic basement, 29 - intrusions /intrusive complexes,
30 - hydrothermal alterations (nonmagnetic zones), 31 - extent of the Vinné complex underneath younger sediments, 32 - extent of volcanic complex with
predominant lava fiows underneath younger sediments, 33 - course of the klippen belt underneath volcanics.




